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Tema No. 1 (10 puntos): Resolver el siguiente | Tema No.2 (10 puntos): Encontrar los valores de “z
sistema utilizando X = A~ - b. de la siguiente matriz utilizando cofactores, de tal
manera que el determinante sea -1.

x+y+z =3
2x—y—z=2 z—2 0 1
3x+2y—2z=2 -1 1 1

1 0 z+1

Tema No.3 (10 puntos): Plantear una integral para la | Tema No.4 (15 puntos): Dadas las siguientes

fuerza hidrostética que se ejerce sobre la compuerta | funciones paramétricas.

de una presa que tiene la forma de un trapecio cuya | x(t) = 1 — cos?t & y(t) = sent

base superior se encuentra a 30 m de profundidad.
14 a. Plantear una integral para calcular la longitud

de arco en el intervalot/2 < 6 < 2m

15 b. Plantear una integral para calcular el area

superficial al hacer rotar alrededor del eje “y”,

en el intervalo de /2 < 6 < 3m/2.

32 c. Convertir a funcién cartesiana.

Tema No.5 (10 puntos): Resolver la siguiente integral | Tema No.6 (10 puntos): Demostrar que A1 x A =1,

utilizando Maclaurin con n=4. utilizando la siguiente matriz. Utilizar cofactores.
z [a b
f senxdx c d
A
4

Tema No.7 (10 puntos): Graficar e identifique en R3:
a. r(0) =2sech b. cose = pcos?Gsen?¢

Tema No0.8 (15 puntos): Evalle las siguientes integrales (5 puntos cada una)
1 X x*-2x-1
a [—— o [ we | :

d VX
005 X1 2ax (x-1)% (x* +1) "

Tema No0.9 (10 puntos): Determinar los siguiente:

a. Elpunto de interseccion de larecta X=1+t, y=1-t, z=1-3t yelplano X+Yy+z=0
b. El plano que se forma con el punto (1, 2, 3)y la linea de interseccién de los planos: 2X— y +3z=1
& X+y-21=2 |




TEMA NO. 1

Comprobando si el sistema tiene soluciéon Unica (por medio del determinante).

1
2
3

Al =

1
-1
2 =2

1
-1

1Al = 1[(=D(=2) = 2)(=D] = 1[(2)(=2) = A)(=D] + 1[(2)(2) - B)(=1)]

Encontrando A

1 1
[2—1
3 2
1 1 1
[01 1
0 -1 -5
111 1
0 1 1:2/3
0 0 1 7/12

|A] = 12 - Solucion Gnica

110 0] g—%FSF
-1:0 1 0 2 o2
0 0 1] B3R-R
1 0 0
i2/3 —-1/3 0| R+ F, > F
-3 0 1
0 0 -
~13 o | fiThoh
F,—F; - F,
1/12 -1/4
1 0 0o 1/3
0 1 0:1/12
0 0 1 7/12

Por lo tanto, la inversa de la matriz A es:

1/3
Al = [1/12
7/12

1 1 1 1 0 0
[0 -3 =-3i=2 1 0
0 -1 -5 -3 0 1
1 1 1 1 0
01 1:2/3 -1/3
0 0 —4 -7/3 -1/3
1 1 0 5/12 -1/12
[O 1 0:1/12 -=-5/12
0 0 1 7/12 1/12
1/3 0
—-5/12 1/4]
1/12 -1/4
1/3 0
—-5/12 1/4]
1/12 -1/4

|

—-F. F.
3 2 I

0
O]
1

1/4
1/4
~1/4

1F F.
——F; -
4 3 3

F—-F,->F



Utilizando el método especificado para encontrar el valor de las incdgnitas:

1/3  1/3 0173
X=A1lb= [1/12 —5/12 1/4]-[ ]

7/12  1/12 —1/4] 12

(

X 5/3
X = y] = [—1/12]
z 17/12
TEMA NO. 2

Utilizando la segunda columna de la matriz:

|

2
7
12

1
3

|Al = a12C17 + aChp + azpC3 = —1

-2 1

— (_1\2+2 |Z
C22 = (1) 1 z4+1

Cypp=22+2z—-2z—-2—-1=2>-2-3

Sustituyendo el cofactor Cy; en la ecuacién del determinante:

|A] = ap,Cpp = (1)(22 -z—-3)=-1

z2—2-2=0

(z+1D(z-2)=0

“u_n

Por lo tanto, los valores de “z” son:

e
(Ho-(n)o+F

ERE

12

@)+ 02 |

o- (B

=1[(z-2)(z+ 1) — (1(1)]



TEMA NO. 3

14 m

152 —-92m

Fom——— 14m —+ 9m—]

YA
12 f~mmmmee :

i X = (-3/4)y + 16

5 '7 > X

16

La integral que representa la fuerza hidrostatica aplicada queda de la siguiente forma:

F = pg f (profundidad)(area)

F= (2) (1000 %) (9. 8?2) 012(42 _ (—%y + 16) dy

NOTA: la integral anterior se multiplicé por 2 debido a que la figura es simétrica, si no se hace esto, se tomaria
en cuenta solo la mitad de la compuerta.



TEMA NO. 4

L (" (dx)2+(dy)2dt
—fto ac) "\ar

Encontrando las derivadas requeridas:

dx _ 2 cos(t) t
g — 2¢os sen(t)
dy
i cos(t)

Sustituyendo:

L= j J(Z cos(t) sen(t))? + (cos(t))?dt
/2

b)
e

Utilizando las derivadas encontradas en el inciso anterior:

Ag = tl(l — cos? (t))\/ [2 cos(t) sen(t)]? + [cos(t)]2dt

to

) Utilizando identidades trigonométricas:

x =1—cos?(t) = sen?(t)
y = sen(t)



TEMA NO. 5

Encontrando el polinomio:

f(x) = sen(x)
f'(x) = cos(x)
f"(x) = —sen(x)
f"'(x) = —cos(x)
f'?(x) = sen(x)
£7(x) = cos(x)

f(0) =sen(0) =0
f'(0) =cos(0) =1
f"(0) = —sen(0) =0

£1"(0) = = cos(0) = —

f'Y(0) =sen(0) =0
f¥(0) =cos(0) =1

1 0 2 -1 3 0 4 1 5
0 S 20
(1)x -Dx®  (Dx®
Ps(x) = 11 3 + o
2n+1
Se”(")—i(‘ )n(z +1)!
Para n=4:
x 2+l 3 x5 k7 %0
sen(x)~2(— )n(2n+1)| __+§_ﬁ+a
2 x4- x6 x8 xlO
jsen(x)dva?—z a8 WJ’C
2 4 6 8 10 2 4 6 8
w/: 2 @ 6 6 @ |6 @ . &@ G &
L,,Lsen(x)dx% 2 a ter e tior |2 T a et s T

sen(x)dx ~ 0.7071

/2
Lo



Dada la matriz:

Encontrando matriz de cofactores:

Encontrando la matriz adjunta:

El determinante de A esta dado por:

TEMA NO. 6

_[a b
A= [c d]
Ci1 Clz]
C =
Cr1 Gy

Cij = (=)™ |4

Por lo tanto, la matriz inversa de A esta dada por:

Comprobando lo que se solicita:

¢= [_db _ac]
AdjA = CT = [_dc ‘ab]
jar = | Z| —ad —ch
Al = ﬁade
1 _
AT = ad — cb [—dc ab]
AAT = ad —cb [Ccl Z [—dc _ab]

1 [(ad—=bc) (—ab+ba)
" ad—ch [(cd —dc) (—cb+da)



(ad — bc)
ad —cb
(—cb + da)
ad —cb

Por lo tanto:

ant=[8 J]=1

TEMA NO. 7

r(0) = 2secd = 2 *

cosf

Dado que rcosf = 2, y rcosf = x, entonces x = 2. La grafica de esta funcidn es un plano en que
atraviesa el eje x en 2, paralelo al plano yz. La grafica queda de la siguiente manera:

=
e
- T

i L i eV

’ M e == ——




b)
_ 2 2
cos@ = pcos-Osen“qp
Multiplicando por p de ambos lados de la ecuacién anterior.

pcosg = p?cos?fsen?q
pcosp = (pcosfsenyp)?

Dado que pcos@ = z, asimismo pcosfseng = x, entonces tenemos la siguiente ecuacién cartesiana:

La grafica queda de la siguiente manera:




TEMA NO. 8

1
f—dx =cscx+cotx+C
cosx —1

PROCEDIMIENTO:

Multiplicando por el conjugado:

f 1 cosx + 1 f cosx +1
* = —dx
cosx—1 cosx+1 cos?x —1
Utilizando la identidad: sen®x + cos?x = 1
cosx + 1 coSXx 1
[ + ]dxz cscx +cotx +C
—sen?x —sen(x) sen(x) —sen?x

b)

X
f Vx dx =2tan"1Vx+C

x%2+x
PROCEDIMIENTO:
Haciendo la siguiente sustitucion:

x = u?
dx = 2udu

J\/Ed_f 2u2d_f 2u? p
x%2+x x= u* + u? = u?(u?+1) “

1
=fu2 +1du= 2tan"Y(u) + C

Regresando a la variable original:

x =u?

S

2tan"'(u) + C =2tan"'Vx + C



x> —2x—1 p
(x—1)2x%2+1) X

Utilizando el método de fracciones parciales:
_f 1 4 fx—ld f 1 g
~Jx=1* 2+1 (x—1)? *

1 1
= In|x — 1| —Eln|x2 +1| + tan~1(x) ot c

TEMA NO. 9

a) Dadas las ecuaciones de la recta:
x=1+t¢t
y=1-t
z=1-3t

Sustituyendo en la ecuacién del plano:

x+y+z=0
1+)+@-t)+(@1-3t)=0
-3t+3=0
t=1

Encontrando el punto de interseccidn:
x=14+1=2

y=1-1=0
z=1-3(1) =-2

Por lo tanto el punto de interseccion es P(2, 0, -2).



b) Encontrando las ecuaciones paramétricas de la recta de interseccién de los planos:

x+y+z=0 1 1 1.0
2x+y+3z=1 [2 1 3'1] Fo=2F = F
1 1 1.0 1 1 1.0
[o ~1 1’1] CDxFR=F |y g —1'—1]
y—z=-1 ;o z=t
y=t—1
x+y+z=0
x=—y—z=1—-t—t
x=1-2t
Por lo tanto la recta esta dada por:
x=1-2t
y=-1+t
z=t

Se necesitan dos puntos (aparte del que dan en el enunciado), por lo tanto se valuaran las ecuaciones
paramétricas anterioresent=1yt=2.

P;(1,2,3) = el que da el enunciado
P,(—1,0,1) » cont =1
P;(—3,1,2) > cont =2

Tomando como vértice (del triangulo formado por los 3 puntos) el punto dado en el enunciado del
problema, se tienen los siguientes dos vectores:

=(-1-1,0-2,1—3) =(=2,-2,-2)
(_

A
B 3-1,1-2,2-3)=(-4,—-1,—-1)

El vector normal al plano esta dado por:

~

— > = i j k =~
N=AXB=|-2 —2 —2|/=0i+6]j+10k
-4 -1 -1

Encontrando la ecuacién del plano:

alx —xo) +b(y —yo) +c(z—2)) =0
0(x—1)+6(y—2)+10(z=3)=0
6y —12+10z—30 =0
6y + 10z = 42



