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TEMA 1 (35 PUNTOS)

1.1 Encontrar el centroide de la region limitada por las curvas y = x? — 2x + 1, y larecta 4x +
y=2.

1.2 Una placa plana, en forma de cuarto de circulo de 4 m de radio, se sumerge verticalmente en
aceite, de densidad 800 kg/m3 colocada a 1 m de profundidad desde la superficie de aceite
ala parte superior de la placa. Plantee una integral para la fuerza total ejercida por la presion
del aceite en la cara de la placa.

TEMA 2 (30 PUNTOS)
. fe 1
2.1 Determine si la integral es convergente 1 xinx
2.2 Sin encontrar los valores de las constantes, resuelva la integral
dx

(x+1)2(x —4)(x2+3x+9)

1
2.3 Use la regla de Simpson para obtener una aproximacidn a la integral fO CoOSVX dx, n=4

TEMA 3 (35 PUNTOS)

3—4n
3.1 Determine sila sucesion es convergente { }
1+2n

3.2 Aplique criterio de la integral para determinar si la serie converge o diverge
[o9]

z 2n
n*+1
n=1

3.3 Dada las series, determine, si convergen o divergen identificando el criterio usado.
Si es posible encuentre la suma

o Y6V +3)
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SOLUCION DEL EXAMEN

Temal

1.1 Encontrar el centroide de la region limitada por las curvas y = x? — 2x + 1, y larecta 4x +y = 2.

No. Explicacion Operatoria
1 Graficamos las funciones y de su '\\
N\
interseccién, obtenemos la siguiente figura.
N
\_\\\
.\.\b \\\.
\\ \‘\\
\\ A\
N\, .
. S
G N\,
"
: S .\\
M o
\\ N
\"Q;\.
e
2 Hallamos los puntos en donde se intersectan x> —2x+1=—4x+2

las funciones, igualandolas.
x>+2x—1=0

(@@ -4 (-1) _
= 2(1) =142

P,(—2.4142,11.65)
P,(0.4142,11.65)

3 Procedemos a calcular el drea, un parametro
necesario para el calculo del centroide.

0.4142
A= f [(—4x +2) — (x? — 2x + 1)]dx
-2.4142
0.4142
A= f (1—-2x —x*)dx
~2.4142

A= 3771 u?

4 Procedemos a calcular el valor del centroide

1 04142
en el eje horizontal (x). = _f x dA
AJ 24142

1 (04142
fz—f x (1—2x —x?)dx
A 34142
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1 0.4142
f:—f (x —2x% — x3) dx
A —2.4142

1T ot 2x3  x2104%
*=12 ["Z R
—2.4142
3771
=371
6 Procedemos a calcular el valor del centroide _ 1 [f2(x) — g*(x)]
en el eje vertical (y). y= ZJ 2 dx

1
V=5 [(—4x + 2)? — (x? — 2x + 1)?] dx

B 1
y=ﬂf(3—12x+10x2+4x3—x4)dx

2 3 4 504142
y=—|3x— 12—+ 10—+ 4— -
Y =24 y T3S
—2.4142
_39an
Y=2@77)

r// C(—1,5.20)
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1.2 Una placa plana, en forma de cuarto de circulo de 4 m de radio, se sumerge verticalmente en aceite, de
densidad 800 kg/m?3 colocada a 1 m de profundidad desde la superficie de aceite a la parte superior de la

placa. Plantee una integral para la fuerza total ejercida por la presidn del aceite en la cara de la placa.

No. Explicacion Operatoria
1 Tenemos la siguiente funcidn, para el cuarto
de circulo. x= 44—y , —-4<y<0
2 La grafica de la funcidon anterior es la
siguiente. ' ' !
|
)I
/
//
e
=t
S
3 Plantemos ahora el diferencial de fuerza.
[
[ | &
l/
/
7 dy *
//
//
-”‘/—/
4 | Conocemos lo siguiente. dF = PdA
P = pgh
h= —y
dA = xdy = /4% — y?
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El diferencial de fuerza, queda entonces de la
siguiente forma.

dF = (pg)(=y)V4* —y*dy
F=—pgyJ4* —y*dy

Sabemos que los limites de nuestra integral
estan en el eje vertical, y van desde el centro
del circulo hasta su radio (en este caso
negativo por la orientacidn del dibujo.

Yo = —4

y1=20

Finalmente, para encontrar la presidn
tenemos que integrar, el diferencial hallado
en el punto 4, dentro de los limites hallados
en el punto anterior. El resultado es el
siguiente.

0
F = —(800)(9.8) f yJ16 — y2 dy
—4

0
F = —7840_[ y\ 16 —y? dy
-4

R/ F= —7840 [, y\/16 — y? dy
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2.1 Determinar si la integral es convergente.

¢ 1
[
1 xInx

No. Explicacion Operatoria
1 Para resolver esta integral debemos efectuar
una sustitucién. Sin embargo antes se deben I = lim ¢
modificar los limites, pues tenemos que la t-1), xInx
integral tiene un punto no definido como
limite de integracion.
2 Procedemos a resolver la integral. f 1 x
xInx
u=Inx
1
du =—
X
fu du=Inu
1
dx = Inlnx+C
xInx
3 | Evaluamos los limites. I =Inlne — ltm% (Inlnt)
-

I=0—(—») = o

R// Yaque laintegral da un resultado infinito, al
evaluar los limites, concluimos que la integral no
converge.
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2.2 Sin encontrar los valores de las constantes, resolver la integral.

dx

(x+1)2(x—4)(x2+3x+9)

No. Explicacion Operatoria
1 Separamos la funcién para poder aplicar 1
fracciones parciales. (x + 1)2(x —4) (x2 +3x+9)

+ Dx +E
x—4 (x*+3x+9)

x+ (x + 1)2

2 Como no es necesario hallar las constantes,
procedemos a resolver la integral.

f[ A 4 B 4 C N Dx + E
x+1 (x+1)?%2 x—-4 (x?+3x+9)

Aln(x+1)+( )+C1n(x—4)

f [ (xzD-:CS-:ci 9)

3 Procedemos a resolver la integral restante.

([ ]

2ex+3) E+2
fx22+x3x+9 x+f ( 322)27dx
(x+3) +%

u= x2+4+3x+9

du=2x+3

= (x+3)

v=|x 5

dv = dx
d £ 3D 1 d
Ef‘ w +7)f e
Dl +(E+3D) 2 . _1(217)
—Ilnu —)|—ta —
2 2 /27 V27
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3
D1(2+3-+%+<E+mﬁ Zt —12(X+9
—In(x X — | —=tan —_—
2 2 /27 V27

i -B
4 | Sumamos todos los términos. Aln(x + 1) +
(x+1)

D
+Eln(x2 +3x+9)
3
3D\ 227 2\/27(x+z)
+(5+5) ) Qe Y

t) 7 tan 27

+ Cln(x — 4)

-B
(x+1)
2 27 27

rR// Aln(x + 1)+

+ Cln(x — 4) +§ln(x2 +3x+9) +
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2.3 Use laregla de Simpson para obtener una aproximacion a la integral para n = 4

1
j cos/x dx
0

No. Explicacion Operatoria

1 Deseamos aproximar la siguiente area.

2 Hallamos los pardmetros necesarios para la 1-0
regla de Simpson. 4

3 Evaluamos los datos en ecuacién para laregla 1 0.25
P g f Cos(Vx)dx = = [Cos(V0) + Cos(V0.25)
0

de Simpson.
+ Cos(\/ﬁ) + Cos(v0.75)
+ Cos(V1)]

1
f Cos(vx)dx = 0.99992
0

v/ Jy Cos(vx)dx = 0.99992
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Tema 3

3.1 Determinar si la sucesién es convergente.

{3 — 4n}

14+ 2n

No. Explicacion Operatoria

1 La sucesién es convergente si el evaluar el m 3—4n

limite al infinita, esta da un valor finito. n-o 1+ 2n
. 3

2 Evaluando el limite obtenemos. o= 4 0—4
lim T =——F= -2
noo_- 492 042

R// Ya que el limite cuando n tiende a infinito de la
sucesion, da como resultado un valor finito, concluimos

gue la sucesién converge.
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3.2 Aplique el criterio de la integral para determinar si la serie converge o diverge.
(0]

Z 2n
n*+1

n=1

No. Explicacion Operatoria

dn

1 | Aplicamos el criterio de la integral. J‘°° 2n
, nt+1

2 Resolvemos la integral, por medio de la u = x?
sustitucion. du = 2x dx

limu=1
x—-1
lim u = o

X— 00

(o) 1 1 w
fl e 1du = tan"*(w)|]

f"o 2n p m
; nt+1 n_Z

T
4

N

R// Yaque laintegral da como resultado un valor
finito, concluimos que la serie converge.
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3.3 Dada las series, determine, si convergen o divergen identificando el criterio usado. Si es posible encuentre

la suma.
(0 0]
n
a. =) +=
5\4 2n
=1
No. Explicacion Operatoria
1 En este caso podemos escribir la serie de la 7 ot 3\ had 1\
siguiente forma. gz (Z) + Z (E)
n=1 n=1

2 Sabemos que ambas series convergen pues
tiene la forma de la conocida serie -
geomeétrica, la cual convergesi |r| < 1y cuyo n_ @
resultado esta indicado. Y como ambas series Z ar-= 1—r
tienen un valor menor a uno, ambas

[u

n=

convergen.
3 Se resuelve la serie. 7 1 . 1
511-— 3 1— 1
4 2
711 1
(T T
4 2
7
@+
7
@+ @
38
5
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=1
b.Z =
n=1

No. Explicacion Operatoria
1 | En este caso podemos escribir la serie de la 2y 11\5/3
siguiente forma. Z (; )
n=1
2 Vemos que la serie tiene la forma de la 1
conocida, serie P, la cual converge en el caso Z —
n
de que p sea mayor a 1. n=1

R// Laserie converge.
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3—4n
C. S EE—
14+ 2n
n=1
No. Explicacion Operatoria
1 | Hallamos el limite de la sucesién de la serie. lim 3—4n
n-oo 1l 4+ 2n
2 En este caso tenemos que, si el limite tiende I 3—4n _
a cero, la serie es convergente. En caso n1—>n<}o 142n
contrario, la serie diverge.

R// Laserie diverge, pues el limite de la

sucesion de la serie no tiende a cero.




