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24 de mayo de 2016 Primera Retrasada Temario Unico

Tema No. 1 (30 puntos)
Calcule las siguientes integrales:

Va2 0
a) [ xx+9 dx b) f, xe **dx
c) Utilice la regla de Simpson con n = 6 para calcular fon sin(x?) dx

Tema No. 2 (15 puntos)

a) Dibuje la representacion grafica de las curvasr = 2cos@yr = 2tcos O

b) Plantee una integral para calcular el drea de la regidén dentro de la primera curva y fuera de
la primera.

Tema No. 3 (20 puntos)

a) Determine el radio y el intervalo de convergencia de la serie de potencias:

i (_1)n2n+1(x _ z)n
n=0 4

n

. . . s —x2 . .
b) Encuentre una serie de Maclaurin para la funcién f(x) = e™™", construyendo primero la serie
para la funcién f(x) = e*

Tema No. 4 (25 puntos)

a) Encuentre las ecuaciones paramétricas de la recta en donde se interesan los planos. (8 puntos)
xX+2y—z=6 & x—-y+3z=-2

b) Determine si las rectas se intersectan, si son paralelas a si son oblicuas. Si no se intersectan
encuentre la distancia entre ellas. (8 puntos)

x—3 y—2 z-1
x=1+2t, y=3—-4t, z=-5+6t & =T T3

c) Grafique en R? e identifique las superficies siguientes. (9 puntos)

2 2 2
i) z =12 i) %—y:+%=1 i) psin® =3

Tema No. 5 (10 puntos)

Encuentre la superficie de revolucion que se obtiene al girar la regidn limitada por la curva

y = ix“ + Sx% ylasrectasx =1 && x = 2, alrededor del eje y.
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SOLUCION DEL EXAMEN

Tema 1: 30 puntos
Calcule las siguientes integrales:

V2259
a) [E2ax

X
No. | Explicacion Operatoria

1. La integral se resuelve por el método
de sustitucidn trigonométrica, se
plantea el tridngulo y las

X
sustituciones derivadas del mismo.
3

X
tan @ =§ - x =3tan0

dx = 3 sec?6 d6

Vx2+9
sec@ =T—> x2+9 =3sech

2. | Se realizan las sustituciones en la f3 secH 3 sec?6 do _3 ] secO(1 + tan?0) db

integral. 3tan @ tan 6
Se simplifica la expresion. f sec6 do f sec § tan?0 do
B tan 6 tan 6

= 3fcsc9d9+3fsec9tan9d6

= 3 Ln|cscO — cotB| + 3sech

x*+9 _Vx*+9
csc9=7—> @ =csct—
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3 3
cotd =—— 0 =cot™1—
X X

x?+9 _VxZ+9
secl = - 6 = sec
3 3
VX249 43
= 3 Ln|csccsc — cotcot .
VX249
+ 3 secsec
3
Vvx24+9 3
=3Ln T_;‘ +Vx2+9
R./
x?+9 Vx*+9 3
f 2 dx ==3ILn|————[+J/x*+9+C
X
o -2x
b) J, xe **dx
No. | Explicacion Operatoria
1. | Se aplica el método de integraciéon por u=x du = dx
i 1
partes para resolver la integral. dv = e~ 2%dy v = _Ee_zx
Se plantean las sustituciones para la
integral.
2. | Se aplica la definicidon para resolver la 1
) P P fxe 2Xdx = ——xe 2"+—fe_2"dx
integral. 2
1 1
uv—Jvdu — _ye X __ g2
Se simplifican los términos.
3. | Como es una integral con un limite al 1 1 1 1
. e g . lim _ae—Za__(O) _(_e—Za__e—2(0)>
infinito, se trata como un limite en la | g5 |\ 2 2 4

sustitucidn, sustituyendo co — a.
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Se evalta
fundamenta

la integral por el teorema

Aplicando L’Hospital al término =ae 2%

2
11' 2 2 F.I
= — - — -
Zal_I)Tolera 0 o

: 1 -2a
lim —ae

a—>o

11_ 1 _1 0
Zal—rgoeza_oo_)

“0-0-fo-})-]

R./

*® 1
] xe ¥¥dx = -
0 4

c) Utilice la regla de Simpson con n = 6 para calcular fon sin(x?) dx

No. | Explicacion

Operatoria

Se aplica la definicién del método de
1. Simpson:

| e dx~s,

Ax f(xo) +4f(xq) + 2f (x2)
= —[+4f (x3) + -+ 2f (xp_3)
+4f (xp-1) + f(xp)

b—a
n

Ax =

f(x) = sinx?

2. | Sesustituyedesdexy = 0,x; =1m/6,x, =
21 /6,

x3 =3m/6,x, =41/6,x5 = 51 /6 y
X¢ = 61/6 en la ecuacion sin(x?)

Luego se aplica la férmula para el método
de Simpson.

0.0000 + 4(0.2707) + 2(0.8897)
+4(0.6242) + 2(—0.9474)

/6
3 +4(0.5402) + (—0.4303)

S6:

Se = 0.9067
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R./

Vs
j sin(x?) dx = S, = 0.9067
0

Tema 2: 15 puntos.

a) Dibuje la representacion grafica delascurvasr =2+ 2cosfyr =

4+cos @
No | Explicacion Operatoria
7] 2+ 2cosf
0 4
/4 3.41
Para la grafica de la curvar = 2 + 2 cos 9, se 2 /4 2
, ., . 3n/4 0.58
1. | evaldala funcién en valores contenidosen 0 <
4 /4 0
0 <2m
5t/4 0.58
6m/4 2
7 /4 3.41
8m/4 4

Se grafican los puntos en el plano de
coordenadas polares.
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Para la grafica de la curva r = ——, se
g 4+cos @’

evalua la funcion en valores contenidos en 0 <
3. lo<2n

6 8
4 + cos@

0 1.6
/4 1.69
21 /4 2
31 /4 2.42
Art/4 2.66
5m/4 2.42
61 /4 2
7 /4 1.69
8 /4 1.6

Se grafican los puntos en el plano de
coordenadas polares.
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b) Plantee una integral para calcular el area de la regién dentro de la curva 2 + 2 cos 0 y fuera
de la curva 8/4 + cos 6

No. | Explicacion Operatoria

1. | Se grafican ambas curvas en un plano
para identificar el drea a calcular.

2. | Se calculan lo puntos de interseccion
de ambas curvas para plantear la 4+ cosf
integral que calcule el area indicada.

=24 2cosf

8=(2+2cos0)(4+ cosb)
8 =8+ 2cos8 + 8cos O + 2cos?8
2c0s?0 +10cos0 =0
2cosB (cosf +5)=0

2cos@ =0
6 = cos 10—E sm
B 2’2
cost = -5
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g /2
A=f (2+cos€)2d9—f (
0 0

3. | Se aplica la definicion para el adrea en
curvas polares. 1 (3
A= Z*EI (2 + cos0)%dO — 2
1 (P 0
A== r(6)2d8 1™ 8 \?
2 * — —) df
a 2 )y 4+ cosf
El drea sombreada, por simetria, es el
area dentro de la curva r=2+
2cos B, en el intervalo 0 < 0 < /2,
menos el area de la curvar = 8/4 +
cos 6 en el mismo intervalo.
R./

8 2
4 4+ cos 0) a8

Tema 3: 20 puntos
a) Determine el radio y el intervalo de convergencia de la serie de potencias:

i (_1)n2n+1(x _ z)n
n=0 4

n
No. | Explicacion Operatoria
Sea
1. | Se aplica el criterio de la razén para
determinar si la serie converge y su (—1) o+l gyntl
intervalo de convergencia. lim 4t
n—-oo (-2 (x—-2)"
. An+1 4"
lim
n—-oo an
(-1 (=1D)"2"4(x—2)"(x—2)
. 454"
= lim
n—oo (-D)"2"2(x—-2)"
4_71.

(=D (=124 (x — 2)"(x — 2)4™

e | 4w an(—1)n2n2(x — 2)"
o —(x—2)|_—(x—2).
= i‘i?o| 7 |7 aml
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. .= =2)
La serie converge si |T| <1

1<% 4
2
—2<x-2<1

—24+2<x<2+2

0<x<4

R./

La Serie Converge

Intervalo de Convergencia — {0,4}

. . . s —x2 . .
b) Encuentre una serie de Maclaurin para la funcién f(x) = e™", construyendo primero la serie

para la funcién f(x) = e*

No. | Explicacion Operatoria
1. | Se calculan las derivadas y se evaltdan en fx)=e* - f(0)=1
cero, ya que se trata de una serie de ffx)=¢e* - f(0)=1
Maclaurin. f'x)y=¢e* - f"(0)=1
f/ll(x) — ex - flll(o) — 1
Se aplica la definicion de la serie de
Maclaurin para la funcién dada. . 0 4 1x? 4 1x? 1x°
S TR TR TRNEY
S (0)x"
f(x) N Z n! e
n=0 XM
FOx | f1(0)x? ex =
= + n!
0! 11 n=0
"(0)x? n(0)x"
SO o)
2! n
2. | A partir de la serie de potencias para e”*, se X - —X
hacen los arreglos para llegar a la funciéon
o N (0"
. . Z
n!
=0
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x - x?

o) %) 2n
. (—®)" (—1)"x
x2 _ _
¢ = Z n Z n!
n=0 n=0

R./

00 n 2n

=) (_172! -

n=0

Tema 4: 25 puntos

a) Encuentre las ecuaciones paramétricas de la recta en donde se interesan los planos. (8 puntos)
x+2y—-z=6 & x—y+3z=-2

No. | Explicacion Operatoria
1 1 2 -1 6
(1 -1 3 —2)
F2—-F1
Se aplica el método de Gauss-Jordan para (1 2 -1 6)
encontrar las ecuaciones de la recta de 0 -3 4 -8
interseccion de los planos dados. 1
F2 - —§F2
Se plantea la matriz aumentada con las dos (1 2 -1 6 )
ecuaciones de los planos. 0 1 —-4/3 8/3

F1-2F2
1 0 5/3 2/3
(o 1 —4/3 8/3)

2. Enla fila 1
Se plantean las ecuaciones a partir de la matriz
operada. z=t
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4 _
Yy—3t73
Enla fila 2

_8. 4,
Yy=373
NP
XT3t =3
_2.5,
*=373

R./

Ecuaciones paramétricas de la recta de interseccion de los planos:

b) Determine si las rectas se intersectan, si son paralelas a si son oblicuas. Si no se intersectan

encuentre la distancia entre ellas. (8 puntos)

1+ 2t 3 — 4t stet & ~o-Y—2_z71
X = ) = - y Z == = =
Y —1 2~ -3
No. Explicacion Operatoria
1. Se comparan los vectores directores para Si
determinar primero si son rectas paralelas. A, = (2,—4,6)
A—)Z = <_1; 2: _3)

Para que Tl//Z;, uno debe ser el multiplo
escalar del otro.
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Ay = kA,
(2,—4,6) = (—k, 2k, —3k)
2=-k - k=-2
—4=2k - k=-2
6=-3k - k=-2

Son paralelos

Las planos son paralelos, para encontrar la

e 4+ N=(-12,-3)
distancia entre los planos, encontramos la P,(1,3,-5)
distancia de un punto del plano P,:
x—3 _y- 2 _Z— 1 d
-1 2 -3 j
Q

Al plano P;: 8
x=1+2t, y=3—-4t, z=-5+6t

P;(3,2,1
Se dibuja el esquema para hallar la distancia. 13.2,1)
Se encuentra la distancia con el esquema ~ BN
planteado. d = CompyB = _Wl

B=pP,—P,=(1-33-2-5-1)
B =(-2,1,-6)

d =

(-2,1,-6){(—1,2,-3) _ |2 +2+ 18|
VEr221 32 iz

22

d=—
V14
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Los planos son paralelos
Distanci t l d 22
istancia entre planos - d = —
V14

c) Grafique en R3 e identifique las superficies siguientes. (9 puntos)

. o Lox% y? o zE . _
i) z=r ii) . 4+9—1 iii) psin® =3
Explicacié o tori
No. | EXPlicacion peratoria
1. i) z=r?
Paraboloide Eliptico
2. " x?2 _y? oz _
ii) s 2 t5 = 1
Hiperboloide Eliptico de una hoja
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iii) psin® =3

Cilindro Circular

Tema 5: 10 puntos.

Encuentre la superficie de revolucion que se obtiene al girar la regién limitada por la curva

y = ix“ + 89%2 ylasrectasx =1 && x = 2, alrededor del eje y.

Explicacion Operatoria
No.
1. | Segraficanlastrazaslosejes X,Y
para visualizar la superficie de
revolucion.
2. | Se traza el solido de revolucién
correspondiente a la grafica.




