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SOLUCION DEL EXAMEN

Tema 1.
B ed _a(l-e?)
"= 1+ eCosd 1+ eCosh

(para semieje mayor = a)

_ 186UA(1 —0.99512)
~ 1+ 0.9951Cos6

_ 1.8183
"= 170.9951Cos0

Preihelio: r(0)

r(0) = 0.9114UA

Tema 2:
a) N, =<-13,-2>

N2 =<< 1, _2,3 >
Aplicando producto cruz para encontrar el vector de interseccion.

L=N1xN2=<51-1>

Se encuentra otro punto de la linea en comun igualando los planos en z=0

—x+3y=5

x—2y=1
Resolviendo matriz.

-1 3 5y,_1 0 13
(1 -2 1)_(0 1 6)

P =(13,6,0)

Obteniendo vector entre puntos:
V =<16,4,0>

Encontrando el vector normal del plano.

N=LXV=<4,-16,4 >
N=<1,-41>

Ecuacion del plano
1(x+3)-4(y—-2)+z=0
x—4y+z=-11



b)

Vectores:

VlAB =<< 1, 2,3 >

VZAC =< 5,4,1 >

V3cp =<1,2,3 >

V4BD =<< 5, 4‘, 1 >
Area

A=V1xV2=|<1-21>|=v6

c)

x=ty=2—-tz=t+1
x=25+2,y=5+4+3,z=55+6
Igualar coordenadas x, y, z

t=2s+2
2—t=s+3
t+1=5s+6

Formando matriz aumentada:

1 -2 2 1 0 O
-1 -1 1]={0 1 -1
1 -5 5 0 0 O
Dado que la ultima fila se cancela formando 0’s la solucién a la matriz es Unica con valor de t=0
Valuamos t para encontrar el punto

N < R
Il
I =)

P=(0,21)




d)

Lx2+y2+2z2-2=2x+2z

2472 -22+41=2+2

—2x+1+y

X2

=4

+y2+ (z—1)?

(x — 1)?

10

Esfera de radio 2 con centro en (1,0,1)

i.n3x+y=6

Plano proyectado en z

iii.z=>5

5 proyectado haciaxyy

Plano enz




Tema 3

Z(x)” -

f(x) =x*In(1 —x)

Integrando la funcién de la serie.

IL——ln(l—x)
1-x

ln(l _ x) _ _f i(x)n _ _ - (X)n+1
n=0

—n +1
> n+1
f@=xh -0 =x"), (:?+ 1
> (x)n+5
fo==) T

n=0

f(x) = Sin(x) centradaena =mn/6

1 1
0  Sin[x] > >
V3 V3x
1 Cos[x] - -
1 x?
2 —Sin[x] —3 ~7
V3 x3
3 —Cos[x] —— ———
[x] > w3
1 x*
4 Sin[x] E E
V3 x>
5 Cos[x —
[x] 2 803
) 1 x©
6 —Sin[x] ~3 T 1120

Se crea una serie compuesta de dos series individuales.

B 1 i (_1)nx2n \/§ ® (_l)nx2n+1
f=3 L @n)! 2 L @n+ D)

n=



Derivando se encuentra el coseno

1o 2Dt V3O (2n+ 1)(-1)"2"
Cos(x) = f'(x) _EZ 2n)! +7n:1 2Zn+ 1)!
1 1)n 2n—1 \/_ ® (_1)nx2n

Cos(x)_i , @n-D! _n—l 2n)!

Tema 4

n

lim a,, = lim (1 +—)
n—oo n—oo n

Si el limite converge, la sucesion es convergente.
Se puede trabajar un limite logaritmo por ser una funcién continua y creciente.

1
lim In(a,) = limn *In (1 + —)
n—oo n—-oo n

In (1 + %) 0
lim ———T - =; I Hopital
noee /n 0
1 L4 (1
/1 +l dn (n) 1
lim dn 1 = lim —= 1
n—-oo n—-oo
@ (/n) L+5
lim In(a,) =1
n—oo

lima, =el=e¢

n—oo

Primeros 3 términos

29 64
{’4’27

Para saber si es mondétona hay que ver la tendencia de la serie:
{2.0,2.25,2.37,2.44,2.49,2.52,2.54,2.56,2.58,2.59}

Es evidente que la serie crece constantemente hasta llegar al limite que es “e

Es mondtona por ser creciente en todo su recorrido




Tema 5:

a.
o (D"
(2n+ 1)!
n=1
—1)n+1 2n+ 1)! -1
lim -1 *( ! _ L*(2n+1)! =
noo [(2(n+ 1) + 1)! (= n-oo |(2n + 3)!
lim | 1) >0
n-w [(2n+3)(2n+ 2)
Converge
b.
o (x — 4"
D
n=1
Prueba de la raiz
n ( — 4_)71 . X —
lim /|a,| = lim 3m =T£1_r)r010| 3 ‘Sl
1<%
3
—3<x—4<3
1<x<7

Radio de convergencia =3

es telescopica, separar por fracciones parciales.

1 _A+ B
nn+2) n n+2

1=An+2A+ Bn

Ll
2
gL
2
1/2 =12
zLJr /
n n+2



desarrollar los primero términos:

1 1
2 6
1 1
4 8
1 1
6 10
1 1
8 12
1 1
10 14

Se cancelan todos los términos excepto:

Converge



