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| TEMARIO A |
TEMA 1 (20 PUNTOS)
senx dx
a) Determine si converge o diverge 2
) ] ), (cosx+1)
1
2
b) Halle un valor aproximado de senx” dx utilizando la regla de Simpson
0
con n=4 (redondee a 3 cifras decimales).
TEMA 2 (10 PUNTOS)

Una compuerta en un canal de irrigacion tiene la forma de un trapecio de 3 pies de ancho
en el fondo, 5 pies de ancho en la parte superior y 2 pies de alto. Estd colocada
verticalmente en el canal y el agua llega hasta un pie de su parte superior. Plantee la integral
de la fuerza hidrostatica sobre la compuerta. (densidad de peso del agua 62.5 Ib/pie?).

TEMA 3 (9 PUNTOS)
Plantee las integrales necesarias para encontrar el centroide de la region limitada por las
2 .
curvas y=X Y =3X
TEMA 4 (21 PUNTOS)
a) Determine si converge o diverge las siguientes series.
. . “ tan~' n
) (=1) "**(n +1) por serie alternante. if) Por criterio de la integral 227
E on = n-+1
n=1
b) Encuentre la suma de Z 2
(n +1)(n +3)
n=1
TEMA 5 (10 PUNTOS)

Escriba los dos siguientes términos de la sucesion, trace su grafica. Escriba el n-ésimo
término, determine si es monGtona de que tipo, cotas, converge o diverge

TEMA 6 ( 30PUNTOS)
a) Represente f(x)= ﬁ por medio de una serie de potencias, partiendo de la serie de
+

potencias de la geométrica. Después utilizando la integral de la serie encontrada, halle la
serie de g(x) =In(2x+1) . ( 10 puntos)
b) Encuentre la serie de Maclaurin de f (x) =cosx indicando todos los pasos. Utilizando

la serie anterior y la derivada de series de potencias encuentre la serie de g(x) = senx,
1

luego la serie de h(x) =senx® y halle J senxdx como una serie, por ultimo encuentre
0

una suma parcial de 3 términos de la serie de la integral. (10 puntos)
c) Halle el radio y el intervalo abierto de convergencia de la serie de potencias:

E (2" (x - 2)" (10 puntos.)
9n
n=0
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SOLUCION DEL EXAMEN

Tema No. 1: 20 puntos

v

senx dx
a) Determine si converge o diverge 2
) & ), (cosx+1)
No. | Explicacion Operatoria
1. | Se plantea la integral como un n sin x l —sinx
limite ya que posee una , (cosx + 1)2/5 m J (cosx + 1)2/5
discontinuidad en x =m, se
necesarias para deteminar si la
integral converge o diverge. 5
= lim ——(cosx + 1)3/5 b|
c b-m 0
= ——= lim (cosb + 1)3/3 +—(cosO +1)3/5
3 bom- 3
S
=-V8
48
Converge
1
senx® dx
b) Halle un valor aproximado de 0 utilizando la regla de Simpson con n=4
(redondee a 3 cifras decimales).
No. | Explicacion Operatoria
1. | Se muestran en una tabla los n X x? sin x?
valores a utilizar para aplicar la 0 0 0 0
regla se Simpson. 1 1/4 1/16 0.062
2 Yo Ya 0.247
Sea: a=0,b=1,n=4 3 % 9/16 0.533
4 1 1 0.841
Ax — b—a 1-0 1
x= n 4
2. | Se aplica la regla se Simpson b
para hallar el valor aproximado Ja fx)dx ~ S
de la integral. x
= S (£ (xo) + 4F () + 2 () + 4f (x3)
+ f(x4)]
1/4
Sy = =3 [0+ 4(0.062) + 2(0.247) + 4(0.533) + 0.841]

1
f sinx?dx =~ S, = 0.310
0
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Tema No. 2: 10 puntos

Una compuerta en un canal de irrigacion tiene la forma de un trapecio de 3 pies de ancho en el fondo,
5 pies de ancho en la parte superior y 2 pies de alto. Estd colocada verticalmente en el canal y el agua
llega hasta un pie de su parte superior. Plantee la integral de la fuerza hidrostatica sobre la
compuerta. (densidad de peso del agua 62.5 Ib/pie3).

No. | Explicacion Operatoria
1. | Se realiza un esquema de la y
. . s A
compuerta, con la informacién

proporcionada.

(1,2)

y h=1-y
: x
(0,0
2. | Se plantea la ecuacion de la de Sea = (y —yy) = m(x — xp)
uno de los lados de Ia
compuerta, en el primer Encontrando m:
cuadrante.
(x1,¥1) = (1,2)
(x0,¥0) = (0,0)
Y11= Yo 2—-0
m= = =2
X1 - XO 1 - O
Para — P(0,0)
(y—0)=2(x-0)
x=2
2
3. | Se analiza la parte central de la b
compuerta de forma F= pgfa h(y) = x(y) dy

rectangular y seradamente la
parte  triangular de la
compuerta para hallar la fuerza

hidrostatica total Parte Rectangular:

1
F1=62.5J 1-y)+3dy
0

Parte Triangular:

! y
F2=2*62.5J (1—y)*§dy
0

1 1
FT=62-5f (1—}’)*3dy+2*62.5J (l—y)*%dy
0 0
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Plantee las integrales necesarias para encontrar el centroide de la region limitada por las curvas

y=x> ; y=3X

No. | Explicacién Operatoria
1. | Se grafican las curvas en un Grafica:
plano, se encuentran los
puntos de interseccién. 12[
10f £
[ y/
[ 7
al P
/
//
- /,/’,’
/’//, /
L .
b o~
- -
2 //«/
/'//
/.4__; 1 1 1 ) - 1 1
1.5 1.0 1.5 ) 25 3.0 35

Puntos de Interseccion:

x? =3x
x=0 x=3

2. | Se aplican las definiciones
para el centroide de masa
para platear las integrales
necesarias.

1 b
= f x[f () — g(x)]dx

1 (1
=7 FUrer

— [g(x)]*}dx

b
A= f () — g(0ldx

a=0, b=3
Area entre curvas:
3
A =J (3x — x?) dx
0
Centroide x

f03 x(3x — x%) dx
f03(3x —x2)dx

X =

Centroide y

%f03(3x + x?)(3x — x%)dx
f03(3x — x2)dx

<l
Il
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a) Determine si converge o diverge las sig

2

1)"(n + 1)

Departamento de Matematica
Matematica Intermedia 1

uientes series.

2n
i) Por serie alternante.
No. | Explicacién Operatoria
1. | Se comprueba para la serie dada los bpi1 < by,
criterios para la convergencia de la
serie alternante. n+2 n+1l
2n+1 - 2n
bp+1 < by n+2<2(n+1)
n+2<2n+1
lim b, = 0 0=<n
n—->oo
lim b, =0
n—->oo
I n+1 I 1
im = lim
nooo 2N n-oo 21 ]n 2
lim—=20
n—oco O
La Serie Converge
i tan~' n
i Por criterio de la integral
) g ) n2 +1
No. | Explicacion Operatoria
1. | Se comprueba para la serie dada el _ tan"'n
criterio de la integral. n =72 17
an = f(n) = f(x) tan~'x
f&x) =—
- xc+1
Si j f(x)dx es convergente,
1
f‘”tan‘lxd . btan_lxd
- x = lim X
. x2+1 b ), x2 41
Z a, es convergente
n=1 1
Seau=tan"'x du= dx
x2+1
. (tan™ " x)? p,
= lim ———
b—o 2 1
. (tan™'p)?  (tan"11)?
= lim —————— lim ——
b—oo b—oo 2

_(@/2)*  (n/4)?
2 2

3 372
32

La serie converge
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Z(n + 1)2(n + 3)

n=1

b) Encuentre la suma de

Explicacion

Operatoria

No.

1. | Se separa la sumatoria en fracciones
parciales para hallar la suma de la

serie telescopica.

2 A N B
m+1)(n+3) n+1 n+3

2=An+3)+B(n+1)

2. Se encuentra la suma de la serie
telescopica.

(-D+6-D+6-

5:1 1
n+1
n=1

n+3
+(1 1)+<1 1)
5 7 6 8
S i =g 2L
T2 3 T A2 et 3

5

La serie converge
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Tema No. 5: 10 puntos
Escriba los dos siguientes términos de la sucesion, trace su grafica. Escriba el n-ésimo término,

{_3 4_8 }
determine si es mondtona de que tipo, cotas, converge o diverge 39 21 .

No. | Explicacidn Operatoria

1. | Se encuentra el término a,, de la n

2\" 2
sucesion para trazar su gréfica, a, = (-1)" (5) - (_ §>
encontrar los dos siguientes
términos de la  sucesion
determinar sus cotas, Términos de la sucesion:
monotomia y su convergencia.

B 4 8 _ 16 32
h=73 275 BT WTgr BT T3
Grafica:

o4l '
32; .

r 2 3 ; 5
-0z} )
04
—CIEE;

Cotas:
. . 4
Cota inferior —>§
2

Cota superior — —3

Monotomia:

a; <a,>a;
No es mon6toma

Convergencia:

2 n
m(—g) =0

La sucesioén converge
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Tema No. 6: 10 puntos

1
f(x)=
a) Represente 1+2x por medio de una serie de potencias, partiendo de la serie de

potencias de la geométrica. Después utilizando la integral de la serie encontrada, halle la serie
de 9(X)=In(2x+1)

No. | Explicacién Operatoria
1. | Se manupila la expresiéon mostrada 1 > >
para llegar a la serie de potencias de fx) = 1+x = Z(—x)n = Z(—l)nxn
1 — —
f(x) - 1+2x " "0
- | - - i(—l)”ax)n - i(—zwn
Z X" = 1+ 2x
1—x n=0 n=0
n=0
2. | Se sabe que: - 2 (=)l
fZ(—Z)”x” =Z—( Y e
n+1
f =420 4 C i i
T+2x 2074 .
11 1 5 B (_Z)nxn+1 c
Se integra la serie de potencias de 2 n|1+2x| = n+1 +
1 . n=0
flx) = T75; Para encontrar la serie
de potencias de g(x) = In|2x + 1| Cuando x =0
1
§1n|1|=O+C -C=0
© (_1)n(2)n+1xn+1
=In|1+ 2x| =
g(x) = In| x| ; 1
n=

b) Encuentre la serie de Maclaurin de f(x) =cosx indicando todos los pasos. Utilizando la serie

anterior y la derivada de series de potencias encuentre la serie de 9(x) = senx’ luego la serie

1
2
senx-dx
— 2 j
de h(x) = senx y halle * ° como una serie, por ultimo encuentre una suma parcial

de 3 términos de la serie de la integral.

No. | Explicacion Operatoria

1. | Se encuentran las derivadas de la f(x)=cosx f(0)=1
funcion f(x) = cosx, se evallan en f'(x) =—sinx f'(0)=0
a = 0 para hallar la serie de Maclaurin f"(x)=—cosx f"O®=—-1
de la misma. f""(x)=sinx f"(0)=0

fP(x)=—cosx f'P(0)=1

n!

IO
=Y L0

x? x* = (-1)
=1 -4+ 4...= 2n
cosx =1 2!+4!+ _Z _x
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2. | Se realizan los arreglos algebraicos a la
expresidn encontrada para encontrar la
serie de potencias de h(x) = sin x?

a(cos x) = —sinx
oAD",
S _E<Z )"
n=0

1

o o (—1)™ * 2n * X2
sinx = —Z ]
n=1

> (—=1)"+1 « x2n-1

sinx = Zn =1
n=1
had —1)" 2n+1
sinx = z (D7 =x
(2n+1)!
n=0
had —1)™ % x4n+2
sinx? = D

(2n + 1)!

n=0

12 (_1)11 *x4n+1

1
sinx?dx = j dx
L o & @n+ D)

1 —1)" 4n+3
J sinx?dx = (ZD)"*x 1
. (4n+3)(2n+ IO
1 n
. (GY)
2 d —
fo Stxsax L, (4n+3)2n + 1)!

3. | Se encuentra la suma de los primeros
tres términos de:

="
— (4n+3)2n+1)!

1
f sinx?dx =
0

Jl_ sl 1,1
T T T 1320

1
J sinx? dx =~ 0.3103
0
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c) Halle el radio y el intervalo abierto de convergencia de la serie de potencias:

Zw (-1 (x - 2)"
9n
n=0

No. | Explicacion

Operatoria

1. | Seaplica el criteriode larazéonala
serie de potencias para hallar el
radio y el intervalo abierto de
convergencia de la misma.

Converge si:

Aptq
an

lim

n—-oo

Para — a, =

_ DM =2

91’1
(_1)n+1(x_2)2n+2
an+1 _ ]1m gn+1
4, | o | CDG-DT
g’n.
=D - 2)?
= lim [———
n—oo 9

Converge si:
|(x—2)? <9
—-3<x-2<3

radio > R =3

Intervalo de convergencia - —1<x <5




