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TEMARIO “A”

TEMA 1 (10 Pts.)
Indique si la sucesion converge o diverge.

(-3

TEMA 2 (10 Pts.)
Resuelva

. [ eV dx

xdx

3
(x2+1)2

TEMA 3 (10 Pts.)
Encuentre un polinomio de Taylor de

grado 4 para la funcion f(x) =+x
centradaena =1

TEMA 4 (15 Pts.)
Encuentre el &rea dentro del circulo

r=2senf vy dentro del limacon
r=1—2senb.

TEMA 5 (10 Pts.)

Encuentre el area del triangulo de
terminado por los puntos (3, 1, 5), (-1, -2,
3y, 21).

TEMA 6 (10 Pts.)

Encuentre las ecuaciones paramétricas de
la recta que contiene al punto P(-2,5,3) y es
perpendicular al plano —2x + 3y —z =1

TEMA 7 (10 Pts.)
Determine la ecuacién del plano que contiene a las

rectas7(t) =(1+3t,1—t,2+ t) vy
r(t) = (4 + 4s,2s5,3 + s)

TEMA 8 (10 Pts.)
Identifique y grafique las superficies cuadréaticas

a x?+y?—z2=1
b.—x2+y2— 2

Cc. —x? +y zZ2 =9
d. z = 2x? + 2y?

TEMA 9 (15 Pts.)

En un centro educativo se entregan tres tipos de insumos a sus colaboradores. El insumo A, By C les
permiten trabajar de manera eficiente. En el mes de septiembre se compraron 20, 40 y 50 cajas de los
insumos A, By C respectivamente por un valor de Q 70,000.00. En octubre se compraron 70, 20 y
50 cajas de insumo A, B y C respectivamente por un valor de Q 50,000.00. En octubre se compraron

40, 10 y 70 cajas de insumo A, B y C respectivamente por un valor de Q 82,500.00.

tiene cada caja de insumo?

¢QuEé precio
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[temar

TEMA 1 (10 Pts.)
Indique si la sucesion converge o diverge.

3 n
n=(4-3)

No. Explicacion Operatoria
1. Calcular el limite L. L = lim a,
n—-oo
2. 3\"
L = lim (4 — —)
n—-oo n
3. Aplicar logaritmo natural. ) 3\"
InL =1In|lim (4 ——)
n—-oo n
4, La funcién de un limite es _ 3\
igual al limite de la funcidn. Inl = rlll_r,ﬂo In (4 - _)
Si la funcién es continua.
5. Aplicar leyes de logaritmos. InL = lim [n n <4 _ E)]
n—-oo
6. Tiende a infinito. InL - oo
7. Si el logaritmo del limite
tiende a infinito, el limite L >
tiende a infinito.
8. diverge
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La sucesion diverge.
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TEMA 2 (10 Pts.)
Resuelva

1 [ eV** dx

x dx
2. [ 3
(x%+1)2
“ 1.
j eV dx

No. Explicacion Operatoria

1. f oV gy

2. Reescribir. f62x1/z dx

3. Sustituir.
du = x~Y2dx
/2y = dx f e (1/2 u du)
u = 2x1/2 1/2 udu = dx
. . pe 1
4. | Simplificar. f_ 4 et du
2
5. Integracidn por partes.
1
m=—-u dn = e%*du 1 1
2 Eu-e“—fe“-zdu
1
dm = Edu n=e*
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6. | Integrar. T, 1
> ue > e*+C

7. | Regresar a variable original. 1o 1y (ax/2)y 1 (ap1r2

—(2x/)e(x ) — e 4 ¢

2 2
8. | Simplificar. 182\/,;(2\/;_ 1)+

2

1
Jemdx =Eezﬁ(2«/2— 1)+C

|-

j xdx
)
(x2 +1)2

No. Explicacion Operatoria
1. f x dx
3
(x%2 +1)2
2. Sustituir. 1/2 du
u=x%+1 du = 2xdx Wz
o 1
3. | Simplificar. j_ 324y,
2
4. | Integrar. 1 [( 2) _1/2]
o | +C
211"
5. | Simplificar. —u 24
. - 1
6. Regresar a variable original. —(2+1)24C
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x dx 1
fﬁI—(xz-l-l)_i-l-C
x% + 1)z
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TEMA 3 (10 Pts.)

Encuentre un polinomio de Taylor de
grado 4 para la funcion f(x) =+x

centradaena =1

No. Explicacion Operatoria
1. Fér.mula'de un n F®(a) )
polinomio de P,(x) = m (x—a)
Taylor. k=0 )
2. Identificar datos. n=4
a=1
flx) =x

3. Sustituir en
férmula.

4

)1
P = > L e 1y

k!
k=0
3. | Tabular k k! 5 (x) FR(1)
sumandos de la Ve
sumatoria. 0 1 x 1
1 1 1/2x712 1/2
2 2 —1/4x73/? —1/4
3 6 3/8 x%/2 3/8
4 24 ~15/16x77/2  _15/19
( ]
9
0 )
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4, Desarrollar
sumatoria.

1
P = (= 1)°

1/2

+T(x— Nk

+ _12/4 (x — 1)2
+%(x— 1)3

+ _125116(x— 1)*

5. Simplificar.

P =1 ! 1 1 1)2 1 1)3 > 1)*
(X)) = +§(X— )—g(x— ) +E(X— ) —m(x— )

Py(x) = 1+%(x—1)—%(x—1)2+1—16(x—1)3—i(x—1)4

128

10

—
| —
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[temas

TEMA 4 (15 Pts.)
Encuentre el area dentro del circulo

r=2senf vy dentro del limacon
r=1—2sen8.

No. Explicacion Operatoria
1. Formula de area 1P )
en polares. A= Ef r°de
[04
2. Graficar.
raficar 95
1.5
1
05

11

—
| —



Universidad de San Carlos de Guatemala

Facultad de Ingenieria

Departamento de Matematica
Matematica Intermedia 1

3. Identificar drea.
12771 -08 -06 -04 -02 02, 04 06 0 1°\J2
-0.2
0.4
-0.6
3. Por simetria,
calcular sélo la
mitad derecha 0.5
del areay luego
multiplicarla por 0.4
dos.
0.3
1/2 A
r
2
0.1
0.1 0:1 0.2 0.3 04 0.5 0.6 0.7 0.8
—0.1

12

—
| —
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4, Dividir drea en
dos. 0.4
03
0.3
02 0
0.1 Ay
0,
0.1 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
-0.1
0.2
5. Escribir una 6, 65
férmula para A= f 2 dé A, = J 2 do
cada area. 61 6>
6. | Identifi
enticar . = 2sinf r,=1—2sinb
funciones.
7. Calcular primer rn=0
limite de .
. L 2sinf; =0
integracion.
01 = 0
8. Calcular =1
segundo limite 1 —2sin6, = 2sin 6
de integracion. z 2
1 =4sin0,
0, =sin"11/4
9. | Calcular tercer =0
!'m'te de?, 1—2sinf; =0
integracion.
6; =sin"11/2

13

—
| —
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10. | Sustituir valores

0.25
en férmulas. Ay = _[0 (2sin6)* do

0.52
Azzf (1—-2sin6)?do
0

.25

11. | Expandir. 025
A = f 4sin? 6 do
0

0.52
A2=f (1 —4sinf + 4sin?0) do
0.25

12. | Sustituir con 0.25
identidades Ay = f (2—2cos26)db
trigonométricas. 0

0.52
A2=f (1—4sinf +2—2cos26)do
0.25

13. | Integrar. Ay = [26 —sin26]32° A, = [0 + 4cos B + 26 —sin 8]332
14. | Valuar. A; =0.02 A, =0.15
15. | Sumar areas y A=2(4,+4,)
aplicar simetria.
16. A =2(0.02+0.15) = 0.34
Area = 0.34
[ =)
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TEMA 5 (10 Pts.)

Encuentre el area del triangulo de
terminado por los puntos (3, 1, 5), (-1, -2,
3 y(1,21).

No. Explicacion Operatoria
1. Formula del area de i _ 1 b I
un tridngulo. rea = = - base - altura
2. | Nombrar puntos. P, =(3,1,5)
PZ = (—1 ,—2,3)
P3 = (1 ) 2 ) 1)
3. Calcular distancia
entre dos de los Dy, = \/(3 _ (_1))2 + (1 B (_2))2 +(5-13)2 ~ 5.385
puntos.
4, La medida de la
base es igual a esa base = D;, = 5.385
distancia.
5. Identificar dos
vectores que salgan Vi, =(-1-3,-2-1,3-5)=(—4,-3,-2)
de uno de los .
extremos de la Vi3 ={1-32-11-5)=(-21,-4)
base.
6. | Calcularsu Viz iz = (=4)(=2) + (=3)(D) + (-2)(-4) =13
producto punto.
7. | Calcularsu V., = Dy, ~ 5.385
magnitud.
Vis =J(=2)2 + (1)2 + (—4)? ~ 4.58

15

—
| —
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8. | Calcular el angulo ]712 ) ‘7’13 — |V12||V13| C0S O,15
entre los vectores
usando la férmula
Vip -V 13
del producto punto. 0,13 = —2_B 1~ cos1 __Us) ~ 58.2°
| 12” 13| (5.385)(4.58)

9. La altura es igual a

I—f Componente de altura = |V)13| sin 9213

Vi3 perpendicular a

Vlz-
10. | Sustituir valores. altura = (4.58) sin 58.2° =~ 3.89
11. | F6 la del area. . 1

ormula aefarea Area = > base - altura

12. | Sustituir valores.

. 1
Area = E 5.385-3.89 =~ 10.47

Area = 10.47

16

—
| —
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TEMA 6 (10 Pts.)

Encuentre las ecuaciones paramétricas de
la recta que contiene al punto P(-2,5,3) y es
perpendicular al plano —2x + 3y —z =1

No. Explicacion Operatoria
1. | Forma general de las x=at+xg
ecuaciones paramétricas de Recta={y=bt+yg
una recta. z=ct+ 2z,
2. Las constantes son iguales a
las componentes de
. , Yo, =P=(-2,5,3
cualquier punto sobre la (%0, Y0, Zo) ( )
recta.
3. | Identificar vector normal al Ox+3y-—z= Ecuacién del Plano
plano.
n=<-2,3,-1>
4. Calcular vector unitario. R n <-2,3,-1>
l=—= ~< —0.53,0.8,-0.27 >
il D2+ 32+ (D2
5. Los términos dependientes
son iguales a las
componentes de cualquier <a,b,c>=1=<-0.53,0.8,-0.27 >
vector unitario sobre la
recta.
6. | Sustituir valores en x=(-053)t+ (-2)
ecuaciones. Recta = y =(0.8)t+ (5)
z=(-027)t+ (3)

17

—
| —
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Recta =

x=-0.53t—-2
y=0.8t+5
z=-0.27t+3

18

—
| —
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[temaz:

TEMA 7 (10 Pts.)
Determine la ecuacion del plano que contiene a las

rectas7(t) =(1+3t,1—¢t,2+ t) y
r(t) = (4 + 4s,2s5,3 + s)

No. Explicacion Operatoria
1. | Identificar rectas. @ =(1+3t1—t2+t) 7 (t) = (4 + 4s,25,3 + s)
2. | Identificar vectores — — _
directores. n=(3,-1,1) n=(4,2,1)
3. | Calcular producto cruz. i j k i
mxn=[3 -1 1 3 -1
4 2 1 4 2

7 X7, = (—1+ 4] + 6k) — (20 + 3f — 4k)
7 X7, = =314+ 1j + 10k

7 x 75 =(-3,1,10)

4, E i6 Id
cuacion general de un Ax+By+Cz=D
plano.
5. Los términos dependientes

(4,B,C)

Sl
I

de la ecuacion forman el
vector normal.

6. El producto cruz de las rectas

— — —
HXr,=(=3,1,10)=n
es un vector normal al plano. 1 X7z =(=3,1,10)

7. Sustituir en ecuacion. —-3x+y+10z=D

8. | Tomar un punto de una

iy 1) =(1,1,2)

19

—
| —
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9. | Valuar en ecuacion del plano. -3()+ @) +10(2)=D
10. | Resolver para D D =16
11. | Sustituir en ecuacion del “3x +y+10z = (16)
plano.

—-3x+y+10z =16

—

20

—t
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TEMA 8 (10 Pts.)
Identifique y grafique las superficies cuadraticas

axi+yt—z2=1

b. —x? + y? = z2
C.—x%>+y*—2z2=9
d. z = 2x? + 2y?
Inciso a.
x?+yt—z2=1
No. Explicacion Operatoria
1. | Analizar plano y|z Si x=0 entonces yt—z2=1 Hipérbola en y
2. | Analizar plano x|z Si y=0 entonces x2—z2=1 Hipérbola en x
3. | Analizar secciones . 5 5 . .
Si z =cte | entonces x%2 +y%=cte | Circunferencias

perpendiculares a z

4. Identificar superficie.

Un hiperboloide esta
formado por hipérbolas
que comparten un
semieje. Cuando
comparten el semieje
imaginario, se le llama de
una hoja.

Es un hiperboloide de una hoja.

21

—
| —
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4. Graficar una hipérbola.

5. Graficar circunferencias.

22

—
| —




Universidad de San Carlos de Guatemala Departamento de Matematica
Facultad de Ingenieria Matematica Intermedia 1

6. En un software para graficar
se vera asi.

Hiperboloide de una hoja

23

—
| —
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2 2 _ 2
—X“+y =z
No. Explicacion Operatoria
1. | Reescribir ecuacién para —x?+y? =22
facilitar el analisis.
—x2 — 72 = —y?
x*+z2 =y
2. | Analizar plano x|y ) x=7y Dos rectas
Si z=0 entonces  x? = y? —>{ _ .
X =Yy simétricas
3. | Analizar planoy|z ) zZ=y Dos rectas
Si x=0 entonces Zz=y2—>{ _ o
—z=Y) simétricas
4. | Analizar secciones . 5 5 : .
. Si y = cte entonces x“+z° =cte Circunferencias
perpendiculares a y

5. Identificar superficie.

Un cono circular esta

formado por

circunferencias con Es un cono circular.

centro en el mismo ejey

dibujadas sobre rectas

simétricas.

—

24

—t
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6. Graficar rectas.

7. Graficar circunferencias.

25

—
| —
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8. En un sistema de computo
se ve asi.

Cono Circular

26

——
 —
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I‘ Inciso c.
—x?>+y2—-22=9

No. Explicacion Operatoria

1. | Reescribir ecuacion para —x2+y2—22=9
facilitar el analisis.

y: x% Z2
3z 3z 3!
2. | Analizar plano x|y 2 2
Si z=0 entonces y_xr _ 1 Hipérbola en y
32 32
3. Analizar plano y|z y2 72
Si x=0 entonces =1 Hipérbola en y
32 32
4. | Analizar secciones . 2 2 . .
Si | y=cte entonces x°+z° =cte Circunferencias

perpendiculares a y

5. Identificar superficie.

Un hiperboloide esta
formado por
hipérbolas que
comparten un semieje.
Cuando comparten el
semieje imaginario, se
le llama de dos hojas.

Es un hiperboloide de dos hojas.

27

—
| —
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6. Graficar hipérbola.

AN

7. Graficar circunferencias.

O N\LL
ny
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8. En un sistema de computo
se ve asi. "
Z
y
Hiperboloide de Dos Hojas X

29

—
| —
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— 2 2
zZ=2x"+2y
No. Explicacion Operatoria
1. | Analizar planoy|z )
Si x=0 entonces z = 2y? Parabola
3. | Analizar plano x|z
Si y=0 entonces z=2x2 Pardbola
4. | Analizar secciones . 2 2 , .
. Si z = cte entonces cte =x*+z Circunferencias
perpendiculares a z
5. Identificar superficie.
Un paraboloide circular
estd formado por
circunferencias que Es un paraboloide circular.
comparten el mismo eje y
estan limitadas por
pardbolas.
6. Graficar pardbola.

—

30

—t
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7. Graficar circunferencias.

8. En un sistema de computo
se ve asi.
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Paraboloide Circular

32

—
| —
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TEMA 9 (15 Pts.)

En un centro educativo se entregan tres tipos de insumos a sus colaboradores. El insumo A, By C les
permiten trabajar de manera eficiente. En el mes de septiembre se compraron 20, 40 y 50 cajas de los
insumos A, B y C respectivamente por un valor de Q 70,000.00. En octubre se compraron 70, 20 y
50 cajas de insumo A, B y C respectivamente por un valor de Q 50,000.00. En octubre se compraron
40, 10 y 70 cajas de insumo A, B y C respectivamente por un valor de Q 82,500.00. ¢Qué precio
tiene cada caja de insumo?

No. Explicacion Operatoria

1. Identificar variables. P, = precio del insumo A
Pg = precio del insumo B

P. = precio del insumo C

2. | Identificar ecuaciones. Primera compra 20P, + 40Pz + 50P, = 70,000
Segunda compra 70P, + 20Pg + 50P; = 50,000
Tercera Compra 40P, + 10P5 + 70P; = 82,500

3. Escribir en forma matricial. 20 40 50 70000
70 20 50 50000
40 10 70 82500

4. 2 4 5 7000
+10 5000
4 1 7 8250

~
N
vl

5. 1/2 F, 1 2 2.5 3500
7 2 5 5000
4 1 7 8250

6. 1 2 25 3500
F,—7F 0 —-12 —-12.5 —19500
F;—4F 0 -7 =3  —=5750

33

—
| —
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7. 1 2 2.5 3500
-1/12 F, 0 1 104 1625
0 -7 -3 —=5750
8. Fi-2F, 1 0 041 250
0 1 1.04 1625
F3+7F, 0 0 429 5625
9. 1 0 042 250
0 1 1.04 1625
1/429 F, 0 0 1 1310
10. Fi —0.42 F, 1 0 0 —296
F,—1.04F, 0 1 0 260
0 0 1 1311
11. Py =—296
Escribir en forma algebraica. P = 260
P, = 1311
12. Analizar. El sistema no tiene solucion.

No existe una combinacion de precios posible.

~~Fin de la Clave~~

34
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