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Jornada Matutina

Temario A

Tema 1( 20 puntos)

a) Plantee una integral para determinar
el area de la region localizada dentro de
ambas curvas.

r2 =9co0s260 ,1r? = 4sen20

b) Dada la ecuacion:
4

r=2+sen9

Encuentre la excentricidad

Identifique la conica

Dé la ecuacion de la directriz

Grafique la conica indicando sus partes
mas importantes.

Tema 2 ( 10 puntos)

a) Calcule los primeros cinco términos de la sucesion

y grafiquelos.

in—1
a, =

n

b) Determine sila sucesion es creciente, decreciente, 0 no es monagtona. ¢ Si la sucesion

estd acotada, determine sus cotas?

Tema 3 ( 15 puntos)

a) Determine el radio de convergenciay el
Intervalo abierto de convergencia de

® (_1)n+1(x _ S)Tl
nZl n5m

(8 puntos)

b) Determine si la serie geométrica
es convergente o divergente.
Si converge, calcule su suma.

s 2n+2

2

n=1

(7 puntos)

Tema3( 20 puntos)

a) Mediante la prueba de la integral
determine si la serie converge o diverge

Z \
n
n=1

(5 puntos)

b) Encuentre una serie de Maclaurin para
f(x) = cosx.
Utilizando la serie de potencias
encontrada, obtenga un valor
aproximado de la integral definida.

JO% xCos /X dx

(con tres decimales exactos)
(15 puntos)

Tema 4 (15 puntos)

a) Grafique el paralelogramo en R® luego
encuentre el area del paralelogramo
con vértices:
A(2,-1,1)B(5,1,4)C(0,1,1)D(3,3,4) (9 puntos)

b) Encuentre los angulos internos del
triangulo formado por los puntos
A(2,-1,00B(4,1,1)C(4,—5,4) (6 puntos)

Tema5( 20 puntos)

a) Determine silas rectas Ly y L, son
paralelas, oblicuas o se cortan. Si se
intersectan, determine el punto de
Interseccion.

Li: x==-2t+1, y=t+4, z=t

Ly: x=-3s+2, y=4s+1, z= —S+2

b) Encuentre la ecuacion del plano que
contiene a las rectas que se
intersectan.

Li:x=4t+2, y=3, z=-t+1
z=s+1

Ly: x=2s+2, y=25s+3,




Tema 1:

r2 = 9Co0s(26)
r? = 4Sen(26)

Igualando funciones:

2 _ .2
n=n
9Cos(20) = 4Sen(20)

9
i Tan(26)

20 = an ()
=lan 4
0 = 0.576286

Integrando de los limites correspondientes (se multiplica por 2 dado que son 2 hojas idénticas

reflejadas)

1 0.5763 132
A=2 —f 4Sen(20) + —f 9Co0s(20)
2Jo 2 Jo.5763
b)
B 4
r= 2 + Senf
1 1
4 2 4%
r = * = =
2+Senf 1 14+lsens
2 2
ed
r=———
1+ eSenf
) —1
€=3

e (oénica:elipse
e d=4

Directriz




Tema 2:

Se sustituye n para obtener los términos de la sucesion y luego se grafican sobre el plano para ver

su comportamiento.
7 11 15 19
a1 = 3,0, = 53083 = 57304 = 505 = =

4

Es una sucesion creciente, evidentemente acotada por arriba por 4 y acotada por abajo por 3.

Tema 3:

n 5"

i (=)™ 1(x — 5)"

Aplicando el criterio de la razén.

. (_1)n+2(x _ 5)n+1 nSTl
lim * <1
n— oo (n+ 1)5n+1 (=) 1(x — 5)"
I D& -5n| |x-75] i ( n ) lx — 5] I 1
= * = E3
% (n+1)5 5 o n+1 5 5% 141
n
k=51,
5
g Sy
5
—5<x-5<5
0<x<10
(0,10);R = 5

b)

Se debe modificar la expresidn para que se asemeje a una serie geométrica.

Iy T IRPESE)
= —_ K — = — -
3n 3 3 3 3

n=1 n=1 n=1

2
r= 3 < 1;Converge

w |
co

S =

1-2 3-2
3

Converge; S=8



Tema 3

a)
i 1
—
n=1 Vn
Z (0.0)
j‘°° 1 ns D
— =—-| - Diverge
L W 2 g
31
b)
f(x) = Cos(x)
Serie de McLauring para el Cos(x):
0 flx] Cos[x] f10] 1 1
1 f'[x] —Sin[x] f'[0] 0 0
2
x
2 f'lx] —Cos[x] f"[0] -1 ——
3 f®x] Sin[x] f®0] 0 0
4
x
4 @[] Coslx] FP[0] 1 o
® (_1)nx2n
Cos(x) = Z —(Zn)!
n=0
_ n 2n 1 n
Si Cos(x) = Z ( (2) ) ; entonces Cos(Vx) = Z ( (231)'
n=0
g g d (_1)nxn % d (_1)nxn+1 d (_1)nxn+2 2
xCos \/de=f x —dx=f —dx = —_
fo ( ) o & (2n)! 0 & 2n)! o] (n+2)(2n)! o
w \+2 - A2
0 E) oo GED ()
4 n+2)2n)! (n+2)(2n)! 4 (n+2)(2n)!
= n=
Se evallan los primeros 5 términos y se evidencia que luego del 5to término hay 3 decimales
iguales.
0 1.23 1.23
1.0 —0.646 0.588
2.0 0.0634 0.651
3.0 —0.00265 0.648
4.0 0.0000621 0.649
50 —9.29x 1077 0.649
f *xCos (Vx)dx = 0.649
0
Tema 4:
a)

17
0.‘:4' ‘0’ 2

A

3
z

2

= 1




Definir vectores

AB =<3,2,3>
AC =< -2,2,0 >

El drea es la magnitud del producto cruz de los vectores.

i j k
ABXAC=|3 2 3|=-6i—6j+10k
-2 2 0
Area = |AB X AC| = V36 + 36 + 100 = 2v/43
Area = 243
b)
Definir los vectores del tridngulo
AB =<2.21>

AC =< 2,44 >
BC =<0,-6,3 >

Los cosenos directores de 2 vectores con el mismo origen indican el angulo entre ellos.

AB-AC 4-8+4

Cos(@) = TapTac] = TABIACT
a = Cos™1(0) = %
BA = —AB
BA - BC 0+12 -3 9 1

Cos = = = —
® IBAIIBC] VA+4+14+V0+36+9 3%3V5 45

1
B =Cos™t (—) =1.1071
V5
Para obtener el Gltimo dngulo se utiliza la suposicion que los 3 angulos de un tridngulo suman pi.

I
y=7r—a—,8=7r—5—1.1071=O.4636

[

a==; f=1.1071;y = 0.4636

X
Tema 5:

a)

Vectores de las rectas

v, =< —-2,1,1>
v, =< —3,4,—1 >

vy # vy; No son paralelas
Igualacion de ecuaciones de recta para x, v, z.

—2t+1=-3s+2
t+4=4s+1
t=—-s+2

—2t+3s=1
t—4s = -3
t+s=2



Resolviendo sistema por matrices

-2 3 1 -2 3 1
1 -4 =-3|=>1]0 2 -1
1 1 2 0 7 4

2s=—1->5=—=

2

7s =4 :

= - = —

S s=3

No puede haber 2 valores de s por lo tanto no existe un punto en comun entre ambas rectas.
Sumado al hecho que no son paralelas, se concluye que las rectas son oblicuas.

b)
Vectores de las rectas.

V1 =< 4‘,0, -1 >
v, =< 221>

Si se hacet = 0y s = 0 se obtiene un punto de interseccion en:
(23,1)

El vector normal es paralelo al producto cruz de las rectas.
i j k

4 0 -1
2 2 1

lev2= =21_6]+8k=N

Sustituyendo el vector normal y el punto en comun para la ecuacién de un plano

6(x—=2)+(-6)(y—3)+B)(z—-1)=0
2x—6y+8z=-6



