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30 de marzo de 2016 Segundo Parcial Temario A

Tema No. 1 (15 puntos)

Plantee una integral para calcular la longitud de arcode y = x2,0 < x < 1, luego: (5 pts)
Utilice el método de Simpson con n=6 para calcular su valor, realice sus cdlculos con 4
decimales. (10 pts)

Tema No. 2 (20 puntos)
Dada las siguientes ecuaciones paramétricas:

x(t) =2cost & y(t) =3sent 0<t<m/2

Hacer la gréfica en el intervalo establecido y colocar el direccionamiento del recorrido. (5 pts)
Plantear el area superficial en paramétricas si se hace girar alrededor del eje “y”. (10 pts)
Eliminar el parametro y escribirla en forma cartesiana. (5 pts)

Tema No 3 (20 puntos)

Una pileta se llena a la mitad de su altura con un liquido de densidad
840 kg/m3. Los extremos de la pileta son tridngulos equildteros
invertidos con lados de 8 m. y vértice en la parte de abajo.
Determine la fuerza hidrostatica en un extremo de la pileta (véase
la figura).

Tema No. 4 (15 puntos)
Calcule las siguientes integrales:

a) (8 puntos) b) (7 puntos)
+00 1 2 1
2 X 2 X
0 x2-1 0(x—1)

Tema No. 5 (20 puntos)
Grafique las curvasr = 1y r = 2cos 30, luego calcule el area de interseccién.

Tema No. 6 (10 puntos)

La drbita de Marte alrededor del sol es una elipse con excentricidad 0.093 y semieje mayor de
2.28 x 10% km. Encuentre una ecuacidn polar para la drbita y luego trace la grafica, indicando
centro, eje mayor y eje menor.
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SOLUCION DEL EXAMEN

Tema 1: 15 puntos

a) Plantee una integral para calcular la longitud dearcode y = x2,0 <x < 1

b d 2
sz 1+<_y> dx
dx

No. | Explicacion Operatoria
1. | Se aplica la definicion de longitud de arco: a=0
b=1
dy d(x?)
—_— = 2x
dx dx

2. | Se sustituyen los datos en la definicion.

1
sz 1+ (2x)%dx
0

R./

1
sz 1+ (2x)%dx
0

b) Utilice el método de Simpson con n=6 para calcular su valor, realice sus calculos con 4

decimales.

No. | Explicacion

Operatoria

| e dr~s,

Ax f(xo) +4f(x1) + 2f(x3)
=—|+4f(x3) + -+ 2f (xp_2)
+4f (xp-1) + f ()

b—a
n

Ax =

1. | Se aplica la definicidon del método de Simpson:

fG) =41+ (2x)?
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2. | Se sustituye desde x, =0/6, x; =1/6,x, = | Sg
2/6, 1/6 1.0000 + 4(1.0541) + 2(1.2019)
x3=3/6,x,=4/6,x5 =5/6y xg =6/6 en | = 3 +4(1.4142) + 2(1.6666)
la definicién, con 4 decimales. +4(1.9437) + 2.2361
x) =+/1+ (2x)?
f@®) (22) Se = 1.4789
Luego se aplica la férmula para el método de
Simpson.
R./

1
L= f 1+ (2x)?dx = Sg = 1.4789
0

Tema 2: 20 puntos.

Dada las siguientes ecuaciones paramétricas:

x(t) =2cost & y(t) =3sent 0<t<m/2

a) Hacer la grafica en el intervalo establecido y colocar el direccionamiento del recorrido.

No

Explicacion Operatoria

Se sustituye el valor del pardmetro en ambas 0 n/6 /3 n/2
ecuaciones, para t = 0,7/6,m/3,m/2 en una X 2 1.7 1 0

tabla para hallar los puntos de la grafica (x, y). 0 1.5 2.6 3
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Con los puntos obtenidos se traza la grafica, en
el eje x, los valores son descendentes desde 2
2. | a0, en el eje y, los valores son ascendentes
desde 0 a 2, por lo tanto, la direccion del
recorrido es en contra de las agujas del reloj.

R./ y
Griéfica:
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b) Plantear el area superficial en paramétricas si se hace girar alrededor del eje “y

No. | Explicacion Operatoria
1. | Se aplica la definicion del drea de una a=0
superficie de revolucidon respecto al b =E
eje "x". 2

dx  d(2cos(t))

dt dt

b dx\* dy 2

S = f 2mx (—) + (—) dt dx

a dt dt Fri —2 sen(t)
dy d(3sen(t))
dt dt
dy
i 3 cos(t)

2. | Sesustituyen los datos en la definicién.

S = JE 21 (2 cos(t)\/(—Z sen(t))2 + (3 cos(t))2 dt
0

R./

S=4n fz cos(t)/4sen?(t) + 4cos?(t) dt
0

c) Eliminar el pardmetro y escribirla en forma cartesiana.

No. | Explicacion Operatoria

1. | Las ecuaciones estan en términos de cos(t) y
sen(t), planteamos la identidad trigonométrica: ; = cos(t)
sen?(t) + cos?(t) =1
y

3= sen(t)
Despejamos cos(t) y sen(t) de las ecuaciones

paramétricas.
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Se sustituyen los datos en la identidad para
eliminar el parametro.

R./

2
0<y<3
Tema 3: 20 puntos
Una pileta se llena a la mitad de su altura con un liguidode L. — __ 8§ — — 1

densidad 840 kg/m3. Los extremos de la pileta son tridngulos
equilateros invertidos con lados de 8 m. y vértice en la parte de
abajo. Determine la fuerza hidrostatica en un extremo de la

pileta.

No.

Explicacion

Operatoria

Para encontrar el valor de la altura “h”, se
divide la pileta por la mitad para el analisis.

Para el tridangulo rectangulo representado en la

figura:

cosf =
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2. El triangulo es equilatero, por lo tanto en cada V3

vértice el d4ngulo es 60° h=8cosf =8 cos30° =8 >

Como se tomd la mitad del tridngulo, 8 = 30° h=4+3
3.

Se analiza el esquema anterior para encontrar la | Para larecta P-Q:
ecuacién que describe el lado de la pileta, también
para hacer el analisis de la presién del fluido. yi—% 4/3-0

m = = =3

X1 — X 4—-0
Sustituyendo en la ecuacién de la recta,
utilizando el punto P.
Yy — Yo =m(x — xo)
y—0=+v3(x—-0)
— I ¢ y=V3x*x
W3 dy I Despejando x:
y Yy

Q(4,4V3)

2V3

T3

Para la presion del fluido, se tiene la
ecuacion:

P(0,0)

P = pgd
Del esquema puede notarse que:
d=2V3-y

4, 2v3
sz dx*xx*dy
0

La fuerza hidrostatica se obtiene sumando las
fuerzas sobre todas las secciones de “x”, a lo
largo de toda la profundidad, integrando a lo

largo de la profundidad del agua en la pileta. Sustituyendo x = y/\/§

2v3
F= fo pg(2V3 - y)@)dy

F= fo mpg(Z\/§ - ) (%) dy
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5. | Ya que se tomé la mitad de la pileta para el

analisis, la fuerza total sobre la pileta, por 2V3 y
simetria es dos veces la expresion planteada en k=2 L pg(Zx/? —Y) (ﬁ) dy
el inciso anterior.

6. | Se procede con la integracién, utilizando el
teorema fundamental del cdlculo para hallar el F= 2,09]

2v3 2
(2r-35)w
valor de la fuerza hidrostatica. 0

V3

R./
F = 65856 N
Tema 4: 15 puntos.
Calcule las siguientes integrales:
a)
+00 Ld
X
2
0 x° -1
Explicacion Operatoria

No.

1. | Se plantea la integral impropia como un
limite, sustituyendo oo por el parametro a,
para evaluar la integral mediante el teorema _ ¢ dx
fundamental del célculo. al—1>IPoo 0o X2 +1

= lim tan"'a — lim tan™ !0
x2 41 a-+w a—+coo

2. | Laintegral, corresponde atan™! x, se procede o dx
a evaluar el limite, con la integral resuelta. 0

+o00 dx . )
> = lim tan ' a
o X*+1 a-+w
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3. | Con la grafica de tan~!x, se determina el
valor al que el limite tiende.
] o dx s
; = lim tan"la ==
0 fo x24+1 a-tw 2
05
w0 T ) 10
- 05
- 10|+
5,
La grafica muestra la funcién graficada en el
intervalo (—100,100), la asintota horizontal
cuando x — +oo estd situada en /2
R./

dx
x2+1

f+oo
0

s
2
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b)

2 1
by ®

No. Explicacion Operatoria
1.
El término (x — 1) se hace cero cuando 2 dx ) ¢ dx
x = 1, haciendo que la expresidn a integrar ]0 (x — 1)2 - all_)I‘{l_'[O (x —1)2
sea indefinida en ese valor, es decir: 1 ) 2 dx
0 + lim f —
a-1t J, (x — 1)
Es necesario expresar la integral como un
limite, en dos partes, la primera cuando
x = 17 ylasegunda cuando x —» 17, f dx 1
(x—1)2 x-1
Se sustituye 17y 1% por los pardmetros a y
b para evaluar la integral mediante el
teorema fundamental del calculo.
2.
Se evalualaintegral en los parametros para 2 dx ] 1
determinar el valor de la misma en los jo (x—1)2 - c}l_,nf— <_a 1 1)
limites. _ 1
+jim (-1+5=5)
3.
Para el término ﬁ, a—>1 por la lim (_ _ 1) — 400
izquierda, por lo tanto el término tiende a "\ a-1
—00,
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[ &5

Dz-t®

Divergente

4,
Para el término ﬁ, b — 1 por la derecha, lim (_1 + 1 ) = +oo
por lo tanto el término tiende a +co. b—1* b—1
5. | Sumando las respuestas anteriores se x
. . —— =400 4+
obtiene el valor de la integral, la cual es o (x—1)2
divergente.
R./

Tema 5: 20 puntos

Grafique las curvasr = 1y r = 2cos 30, luego calcule el area de interseccién.

No

Explicacion

Operatoria

La grafica de la curvar = 1 corresponde
a un circulo de radio = 1 en el eje de
coordenadas polares.
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2. | Para la grafica de la curva r = 2 cos 30,

se evalia la funcién en valores 6 r =2cos 36
contenidos en 0 <0 <m, ya que las /9 1
curvas con n impar, es decir 36, se 2m/9 -1
generan 2 veces en el intervalo 0 < 0 < /3 -2
2m. 4 /9 -1
5t/9 1
2m/3 2
7 /9 1
8m/9 -1
T -2

15 -

10 -

Gréaficader = 2 cos 360

10 -

15+
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Graficader = 2cos30yr=1

I I I
- 05 05 15

Se encuentran los polos de la curva r =
2 cos 30, para determinar los limites de
las integrales para el drea de
interseccion.

Polosen r=0,para0 <0 < m:

r=2cos30 =0

T
39=cos_10=§inn
30_71 3w 51
272727
e_n T 57
6’26
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6. | Se determinan los puntos de|Para0<@<m:

interseccion igualando ambas
ecuaciones de las curvas. r=r
2cos30 =1
30 = cos~ (1)
=cos (=
2
30 = i +mn
3T
39 m 4 7m 10m 13w 16m
3’3’37 3’73"3
p m 4m 7m 10w 13w 16w
9’9’9’ 9’9’9
Los angulos de interseccién tomados corresponden
a los contenidos en la hoja de la rosa, sobre 8 = 0
7. | La gréfica muestra dos rectas en los Polo 9:5
, m 16w !
angulos 8 = —,—, que son los puntos | [
9’ 9 ~ .
de interseccién. /% Int i6n. 0 = —
\ nterseccion, 9

. T s
Es decir: 0 = -, ——
9’ 9

La gréfica r = 1 esta representada en

Vs Vs .
-3 <0< 5 sombreada con color rojo,

el area total representada por esta
ecuacién es el area sombreada
multiplicada tres veces.

La grafica r = 2 cos 360 estd
Y3 s
representada en 5 <6< p sombreada

con color azul, el area total representada

por esta ecuacion es el drea sombrada e Interseccion, 6 = )

multiplicada seis veces. -

Las consideraciones anteriores se toman
para encontrar el area de interseccidn
por simetria.
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8. | Se aplica la definicion del drea de una

curva para ambos casos considerados 1 % 1 %
en el inciso anterior. A=3 Efnlzde +6 EL (2 cos 36)*d6

9 9

6

1 f
A==| f(6)%de
2 ),

R./

3 (= i
A= Eﬁﬁde +3 ﬁ:’(z c0s 36)2d6 ~ 1.23u2
9 9

9

Tema 6: 10 puntos

La drbita de Marte alrededor del sol es una elipse con excentricidad 0.093 y semieje mayor de
2.28 x 10% km. Encuentre una ecuacidn polar para la drbita y luego trace la grafica, indicando
centro, eje mayor y eje menor.

No
EXPLICACION OPERATORIA

1. Se plantea la ecuacion polar, y se sustituyen

los datos. . 0.093d

Lo cd 1+ 0.093 cos 6
1+ecosf
Como e=093<1, la ecuacion
corresponde a una elipse.
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a=2.28=+108%km.

Se evalla la ecuacion para los dngulos 8 =
0, T para encontrar los valores de 1y, 75, que
sumados son el valor del semieje mayor

Esto para hallar el valor de d.

Para@ =0
_0.093d
"= 140.093 cos 0
~0.093d
1= 7003
Para@ =1
_0.093d
"2 = 110,093 cos
~0.093d
1= 0907
De la grafica:
T‘1 + rz =a

0.093d 4 0.093d
1.093 0.907

=a

Despejando d:

d = 10.6597a = 2.43 = 10°
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3. | Sustituyendo los valores para la ecuacién 2.26 % 108
T =
polar: 1+ 0.093 cos @
R./

Ecuacién polar para la Orbita:

_ 226+10°
"= 140093cos0

Grafica:

T, T




