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EXAMEN FINAL

TEMA No.1 (15 Puntos)

Dado el sistema: a) Determine si la matriz de coeficientes
tiene inversa usando cofactores.

Xx +y -z=20 b) Encuentre A_l usando matriz identidad
-y o (8 1150 A7)
X + =

y c) Resuelva el sistema usando la inversa.
TEMA No.2 (15 Puntos)
Evalue

+oo0 dx -1
n | —— B) j tan ™ /xadx
XX —4

TEMA No.3 (15 Puntos)

Dadas las curvas: I =3—3€0S68 & I =3C0SH

a) Haga la grafica de ambas curvas y calcule los puntos de interseccion
b) Plantee la o las integrales que calculen el area interna en ambas curvas (que no incluya el drea de
interseccion)

c) Longitud del arco que limita la regidon comun (6 drea de interseccién) en ambas curvas polares.

TEMA No.4 ( 15Puntos)

A) Dadas la ecuaciones paramétricas

x(t) =cos?(3t)  y(t) =sen®(3t)

i) Obtenga la ecuacidn cartesiana (2 puntos)
Vs T
ii) La grafica con su direccidon para 5 <t< 3 (4 puntos)
iii) Plantee la integral que calcule el drea generada al girar el segmento respecto del ejey. (en

paramétricas) (4 puntos)

2 2
B) Obtenga una parametrizacion X~ + Y —0Y = 7 con direccién a favor de las agujas.(5 puntos)

TEMA No.5 (15 Puntos)
A) Dada la sucesion de términos: B) Determine:
14 9 16 i) Centro
1111”111{ n} II)RadIO
391933 iii) Intervalo de convergencia abierto
i) Obtenga n-ésimo termino an > 1 1 n
ii) Determine si la sucesién converge Zn (X + ) (6 puntos)
iii) Dibuje grafica y cotas (9 puntos) n=0
TEMA No.6 (13 Puntos)
A) Obtenga la distancia perpendicular desde el origen hasta el plano que contiene los puntos
P(7IOI_1)I Q(1I3I_1)I R(_lllll) y W(OIZIO) (8 puntos)
B) Determine si larecta X=1-5t; Y=1t; Z=2+1 corta el plano X+ 2y+3Z =7 en un
punto? , Es paralela al plano y no lo corta?, O esta contenida en el plano? (5 puntos)
TEMA No.7 (12 Puntos)
Identifique y obtenga la gréfica de las superficies en R3. (3 puntos c/u)
2 2
i) r+z°=9 iyr=———
3—2send

iii) pzsen2¢ =4 (para z>0) iv) y2 —x*-z*=1
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SOLUCION DEL EXAMEN
Tema 1: 15 Puntos

Dado el sistema:

X +y -2 =0
X —y -z = -4
X + Y = 3
a) Determine si la matriz de coeficientes tiene inversa usando cofactores.
b) Encuentre A_lusando matriz identidad como (A ‘ |)—)(| A_l).
c) Resuelva el sistema usando la inversa.
No. | Explicacién Operatoria
1. | Se encuentra el determinante de la 1 1 -1
matriz A para determinar si la matriz A=11 -1 -1
tiene inversa. 1 1 0
detAd = C11 + ClZ + C13
detA = (D« ((=1%0) — (1x-1))
+ (=DM (1 %0) = (1 —1))
+ (=D (A1) - (1% -1))
detA = -2
detA # 0, La matriz tiene inversa
2. | Por medio de eliminaciéon gaussiana, 1 1 -1j]1 0 0
se encuentra la matriz inversa de A. An={1 -1 =10 1 0
1 1 010 0 1
1 1 -—-1|]1 0 0
1 -1 —-1|10 1 0|fa=fi—f2
1 1 010 0 1/f3->f;3—-11
11 =111 0 O\NA-ATS
02 0|1 -1 0f fu—fa/2
0O 0 11-1 0 1
1 1 0[]0 0 WNA2A-L
0 1 o0f1/2 -1/2 0
0 0 11-1 0 1
1 0 0|-1/2 1/2 1
(O 1 0)11/2 -=1/2 0)
0 0 11 -1 0 1

-1/2 1/2 1
ATl = ( 1/2  -1/2 0)
-1 0 1
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con la inversa.

3. Se encuentra la solucidon del sistema

x=A"1+B
0
()
3
X -1/2 1/2
<}’>=<1/2 —1/2 O>
z -1

X

1
)-(2
Z 3

0 0-2+3
(~#)=(o+27o)
3 0+0+3

Tema No. 2: 15 puntos

Evaluve:
J‘+oo dX
a. e
2 xJx* -4
No. | Explicacién Operatoria
1. | Se F’valltua la integ:al como j. dx f + ) fp dx
un limite, ya que tiene una —_— im —_—
. . . Vy2 — k—>+ A y2 — —+00 A/ y2 —
discontinuidad en x = 2 o xXVxt—4 2"k xVx pote /s xvxt —4
2. | Se plantea la sustitucidn
trigonométrica para x
resolver las integrales X2 — 4
0
2
2secld = x - 2secftanf = dx
2tanf = \x? — 4
3. | Se resuelve la integral en J _f 2secd tan 6d6 jd@ _0
base a las sustituciones wWx2 — 4 2secl * 2tan9
planteadas 1 Vx2 =
:Etan‘1 T

+ 00
[ == e (5|
= lim |[=tan~
xVx2 —4 ko2t |2
2
Fe ()
+ lim |=tan™
p—)OO
i 1 1 9—-4 1 1 Vk? -4
p A A e

+ lim

p—>0

1 (Y94
7 an 2

1 24

)
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1 tan-1 V5 0+ s tan-1 V5
=3 an > > an >

Evalue:

b j tan~* - /xdx

No. | Explicacion Operatoria
1. | Se realizan las Six = z?
sustituciones necesarias dx =2z dz

para resolver la integral

ftan‘lﬁdx = ftan‘%/?Zz dz

Siu=tan" 'z - du =
zZ2+1

ZZ
dv=zdz—>v=7

2. | Se resuelve la integral con 1y dy = 2 zz 1 z? 4
las sustituciones ztan “zaz =z|ortan z - o4z
planteadas

z? 1

1_
z2+1 z2+1

72 1 1
fztan‘lzd2=Zl?tan‘lz——<1— )l dz

2 z2+1

—zzzt -1 ! +1t -1
= 2 an VA 2Z Zan VA

=z%tan"lz—z+tan" 1z

ftan‘lx/}dx =xtan 'V/x —Vx+tan /x +c
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Tema No. 3: 15 puntos
Dadas lascurvas: ' = 3—-3c0sd &I = 3C059

a. Haga la grafica de ambas curvas y calcule los puntos de interseccion

No. | Explicacidn Operatoria
1. | Se grafican las curvas en el plano Grafica:
polar
T
7, =3 —3cosH 1 T2
r, = 3cosf ,,/"\\\' I
0 8] T // \K\\
0 0 3
/3 3/2 3/2 f
2r/3 9/2 -3/2 4
T 6 -3 § /
41 /3 9/2 —3/2 P L) 5 A
5m/3 3/2 3/2 -4 -2 L\
2n 0 3 | \
\ } /
% )
\‘\\ 7 4
\L///M»

2. | Se igualan las ecuaciones de las

curvas para determinar los puntos =T
de interseccidn 3—3cosf =3cosf
3=6cos0
_ 0
5= cos
g = T T
33
r(m/3) = 3—3005(E) —E
! - 3/ 72
T 3
ri(—m/3) = 3 — 3 cos (—5) =3

Puntos:
35)
2’3
(-3
2’ 3
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b. Plantee la o las integrales que calculen el drea interna en ambas curvas (que no incluya el drea de

interseccion)

No. | Explicacién

Operatoria

1. | Se aplica la definicion del area para
calcular el area requerida

1 b
A —f r(6)? d6
2 a

Dos veces el darea sombreada de la
figura es la que corresponde a los
requerimientos planteados

2. | Se plantean las integrales que
calculan el area interna de ambas
curvas, sin incluir el area de
interseccion

1 (™ 1 /2
Zl—f (3—3cos(9)2d6——f
2 /3 2 /3

1 /3
+2 l—f (3 cos 0)%2do
2 )y

(3 cos 6)?

1 /3
——f (3 —3cos G)ZdHl
2 )y

c. Longitud del arco que limita la regidn comun (6 area de interseccidn) en ambas curvas polares.

No. | Explicacion

Operatoria

1. | Se aplica la definicién de longitud de
arco:

L

b
=j V()2 +1'(6)2de

a

Se plantean las integrales que
calculan la longitud de arco del area
en comun a ambas curvas

r{(6) = 3sin6
r,(0) = —3sin 6

/3
A= zU J(3—3cos6)2 + (3sinh)2 do
0

/2
\/(3 cos 0)? + (—3sin0)? do
/3

+
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Tema No. 4: 20 puntos

A)

Dadas la ecuaciones paramétricas

x(t) =cos?(3t) y(t) =sen?(3t)

i)

Obtenga la ecuacidn cartesiana (2 puntos)

No. | Explicacidn Operatoria
1. | Se realizan los arreglos necesarios x(t) = cos?(3t)
para obtener la ecuacion cartesiana a y(t) = sin?(3t)
partir de las ecuaciones paramétricas
y(t) = 1 — cos?(t)
Ecuacion:
y=1-—x
i) La grafica con su direccion para g <t< § (4 puntos)
No. | Explicacién Operatoria
1. |Se evaltan las funciones Grafica:
paramétricas en el intervalo dado
para determinar su direccién
t x(t) y(t)
n/6 0 1
/4 0.5 0.5
/3 1 0
02 0.4 06 o8 10
iii) Plantee la integral que calcule el area generada al girar el segmento respecto del ejey. (en
paramétricas) (4 puntos)
No. | Explicacion Operatoria
1. |Se aplica la b —
definiciéon del A= ZEL x\/x (O +y(6)*dt
area de
revolucion x'(t) = 2(cos 3t)(—sin 3t) (3)
para las y'(t) = 2 (sin 3t)(cos 3t)(3)
ecuaciones
paramétricas | 4
dadas vy el /6
intervalo = 2n f cos?3ty/(2(cos 3t)(—sin 3t) (3))2 + (2 (sin 3t)(cos 3t)(3))2dt

definido

/3
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2 2
B) Obtenga una parametrizaciéon X~ +Y~ — 6y =7 con direccién a favor de las agujas.(5 puntos)

No. | Explicacion Operatoria
1. | Se hacen los arreglos necesarios a la Completando cuadrados:
expresion para determinar las
parametrizaciones. x2+y2—6y+9=7+9
x>+ (y—3) =16
x\2 [y —3\*
)05y -
@ +(
Si - cos?t +sin*t =1
X
cost =Z—>x =4cost
sint=T—>y=4sint+3
Ecuaciones Paramétricas:
x =4cost
y =4sint + 3
Tema No. 5: 15 puntos
A) Dada la sucesion de términos:
14 9 16 {a }
ATATARTARTIIYY
3919 33 "
i) Obtenga n-ésimo termino an
No. | Explicacién Operatoria
1. | Se plantea el n-ésimo término n?
en base al comportamiento Sn = n2 +1
de los términos de la sucesién
ii) Determine si la sucesion converge
No. | Explicacion Operatoria
1. |Se determinan las cotas , 1
. . Cota Inferior — a; ==
superior e inferior para 3
determinar la covnergencia
de la sucecién Cota Superior:
1
. 2 i n’ 3 SR S
im-———m=Ilim——*—=lim —— ==
n-o2n?2+1 now2n?+1 iz n-o24+0 2
n
La serie esta acotada — Converge




Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Ingenieria

iii)

Dibuje grafica y cotas
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No.

Explicacion

Operatoria

Se grafican los
puntos y las cotas
de la sucesion

035

1
Cota Superior — >

Cota Inferior = 3

B)
i)

i)
i)

Determine:

Centro
Radio

Intervalo de convergencia abierto (6 puntos)

= 1
> (x+1)
n—o N
No. | Explicacidn Operatoria
1. | Seaplicalapruebadelarazon 4 (x+1)"*? (x+D"x+1)*n
a la sumatoria para lim |2 ﬁ = —
determinar los pardametros | "% n T = noe| (x+1)M(n+1)
requeridos
n
= lim |G+ D= = lx + 1| lim 1
lim Gnt1 nl—rgo (x + )n+1 lx+ |n1_r>£10
n—oo an

Convergesi = |[x +1| < 1

-1<x+1<1
-1-1<x<1-1
—2<x<0

Centro »a =1
Radio - 1
Intervalo de Convergencia — (—2,0)
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A) Obtenga la distancia perpendicular desde el origen hasta el plano que contiene los puntos

P(7,0,-1), Q(1,3,-1), R(-1,1,1) y W(0,2,0) (8 puntos)
No. | Explicacién Operatoria
1. | Se plantea el esquema en base a 4 t 0(0,0,0)
la informacién dada para n .
determinar la distancia d v
requerida
0
El vector 71 es el vector normal
del plano M
w(0,2,0)

El vector ¥ es el vector que va
desde el punto W hasta el
origen.

2. Se encuentra el vector normal
del planoy el vector v

—

S

PR
PQ

PQ=(1-7,3-0,—1+1) » PQ = (—6,3,0)
PR=(-1-7,1-0,14+1) > PR =(-8,1,2)

i = PQ x PR
i j ok
POXPR=|-6 3 0
-8 1 2

= (=1)2(6 — 0)i + (=1)3(=12 — 0)
+ (=1)*(—6 + 24)

i = (6,12, 18)

?=(0-00-2,0-2)->v=(0,-2,0)

3. | Se encuentra la expresion para
calcular la distancia requerida,
en base al esquema planteado

Se calcula la distancia

d = |Proyzv|
L nT
Proyzn = HE n

In Vi+4+9 V14
4
d=—u
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B) Determinesilarecta X=1-5t; Yy =1; Z=2+1 corta el plano X + 2y +3Z =7 en un punto?
Es paralela al plano y no lo corta?, O esta contenida en el plano? (5 puntos)
No. | Explicacidn Operatoria
1. | Se sustituyen las ecuaciones x=1-5t
paramétricas en el plano para y=t
determinar el comportamiento z=2+t

de la recta con el plano
x+2y+3z=7
1-5)+2(t)+3Q2+t)=7
1-5t+2t+6+3t=7
7=7

La recta pertenece al plano

Tema No. 7: 12 puntos

Identifique y obtenga la grafica de las superficies en R3. (3 puntos c/u)

i) r’+z°=9 i) Fr=—"——
3—-2send

iii) p2Sen’p =4 (paraz >0) v) ye—x—z7%=1

No. | Explicacidn Operatoria
1 r2+z2=9 Grafica:
x2+y2+2z2=9
Esfera
/AJ'
.
2 . 1 Grafica:
3—2sinf
A
l na:
1—-sin@ )
3 :
)
o |
Cilindo Eliptico - -
) . <
e
e =
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3. p?sin?0 = 4 Grafica:
2
r
2
pr—=4
PE
r=4

Cilindro Circular

Z_ZZ=1

4. y? —x Gréafica:
Hiperboloide Eliptico

de dos hojas




