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TEMARIO “A”

TEMA 1 (10 Pts.) TEMA 2 (10 Pts.)
Indique si la sucesion converge o diverge. Utilice la prueba de la integral para determinar si
5 n la serie converge o no.
n n z 1
3
(4k + 1)z
k=1
TEMA 3 (15 Pts.) TEMA 4 (10 Pts.)
Encuentre el intervalo abierto y el radio de
convergencia de | Determine si la serie converge o diverge. Si
I ) k converge determine la suma.
k“(x+7) n
32k 1
k=1

TEMA 5 (10 Pts.)

Elimine los parametros del conjunto de ecuaciones paramétricas y obtenga una ecuacion rectangular
que tenga la misma gréfica. Luego trace la grafica de la ecuacion. x(t) = —e’; y(t) = e~

TEMA 6 (10 Pts.)
Una curva C tiene ecuaciones paramétricas

x(t) =2t =5y y(t) = t? — 4t + 3. Encuentre una ecuacion de la recta tangente a C que es
paralelaay = 3x + 1.

TEMA 7 (10 Pts.)
Encuentre la longitud de la curva x(t) = etsent;
y(t) = —elcost; y 0<t<m

TEMA 8 (25 Pts.)

Determine el area de la region dentro del circulo r = 5y fuera de la limacénr = 3 — sen®.
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TEMA 1 (10 Pts.)

o=

Indique si la sucesion converge o diverge.

1——

57’1
)

No. Explicacion Operatoria
1. Calcular el limite L. L = lim a,
n—-oo
2. n
L = lim (1 - —)
n—oo n
3. | Aplicar logaritmo natural. _ 5\"]
InL =1In|lim (1 ——)
n—oo n ]
4, La funcién de un limite es 5\"]
igual al limite de la funcién. InL = lim [ln (1 - —)
. .z . n—oo n
Si la funcién es continua. .
5. | Aplicarl de logaritmos. 5
plicar leyes de logaritmos InL = lim [n In (1 __)]
n—oo n
6. El limite tiende a una forma
. . InL > o00:-0
indeterminada.
7. | Reescribir como cociente In (1 _ E)
para aplicar I'Hépital. InL = lim Tn
n—oo n
8. Derivar numeradory (1 _ 5)_1 (i)
denominador. InL = lim n n2
n—oo —n_z
( )|
L J
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9. Simplificar.

InL = lim
n-o |n —

—Sn]

10. | Aplicar I'Hopital.

InL = li [_5]
n = 1im 1

n—-oo

11. | InL convergea —5

InL -» -5

12. | El limite converge a e >

La sucesion converge.

—

—t




Universidad de San Carlos de Guatemala Departamento de Matematica
Facultad de Ingenieria Matematica Intermedia 1

[temaz

TEMA 2 (10 Pts.)
Utilice la prueba de la integral para determinar si
la serie converge 0 no.

n
1
3
(4k + 1)2

No. Explicacion Operatoria
1. Aplicar integral. lim f

1 —

now | (4k + 1)3/2
2. Sustituir:

4k+1=u 1
4dk = du . up Zdu
nl—l;rc}o usd’2
4(n)+1=u, *
4(D)+1=1u,

1 17Up
3. Integrar. = im [=2 -u_E]

4 nooo Ug

. . . 1 n
4. Regresar a variable original. 2 lim [ 2. (4k +1)" ]
4 n-oo
1
5. | Valuar. Z. lim [ 2-(4n+1)” ]—— hm[ 2-(4() + 1)~ ]
4 n-oowo
6. Simplificar. [ ] [ ]
o 2\/4n +11 245
7. Tiende a infinito. — 00
8. Si el limite de la integral
tiende a infinito, la serie Diverge
diverge.




Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Ingenieria

Departamento de Matematica
Matematica Intermedia 1

La serie diverge.
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[temas

TEMA 3 (15 Pts.)
Encuentre el intervalo abierto y el radio de

convergencia de
n
k2(x + 7)k
32k
k=1
No. Explicacion Operatoria
1. Realizar prueba de las . |9n+1
) lim 1
proporciones. n-o| a,
2. k2 + 7" (n+ 1)?(x + 7)+D 32n
an = 32k n—oo 32(n+1) .nZ(x + 7)n <1
3. | Simplificar. P+ 2n+ D(x+7)
lim > <1
n-oo 3n
4. | Sacar términos que no lx + 7] n*+2n+1
lim <1
dependen de n. 3 noow n2
5. | Aplicar I'Hopital. x+7 2
P P | Imﬂ+<1
3 n-owl|6
6. 0] limite. x+7
perar limite | | <1
9
7. Resolver desigualdad. x +7] <9
x+7<9 x+7>-9
x <2 | x> 16
x € (—16,2)
Intervalo Abierto: x € (—16,2) Radio de Convergencia: 9
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[temas

TEMA 4 (10 Pts.)

Determine si la serie converge o diverge. Si
converge determine la suma.
n

1
k? + 11k + 30
k=1

No. Explicacion Operatoria
1. La prueba de las

proporciones no concluye.
2. La prueba de laraiz no

concluye.
3. Se separara en fracciones n

parciales. —1

k? + 11k + 30
k=1
4, Factorizar denominador. n 1
: : +11k+30 z (k+6)(k+5)
k=1
5. Separar fracciones.
: k2 + 11k + 30 +11k+30 : [(k+6) (k+5)]
6. | Sumar fracciones separadas. n n
1 _ (A+ B)k + (54 + 6B)
kZ+ 11k +30 k2 + 11k + 30
k=1 k=1
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7. Igualar numeradores. 1=(A+B)k+ (54+6B)
8. Encontrar constantes. A=-1 B=1
9. | Sustituir constantes. n n
1 _ [ -1 4 1 ]
k2 + 11k +30 (k+6) (k+5)
k=1 k=1
10. n I
1 1 1
= i - s wa
k? + 11k + 30 (k+5) (k+6)
k=1 k=1
11. | Escribir sumandos clave. §= [1 B l] 4 [l B l] 4 [l _l bt lim 1 3 1 ]
“le 71717 8l 18 9 nooln+5 n+6
12. | Identificar patrén. Los 1 1 1 1 1 1 1 1
, rén. Lo PO S IS I I -1
ndmeros se eliminaran por [6 7] + [7 8] + [8 9 ot Am ntS nte
parejas.
13. | El limite no se elimina con el 1 1 1
: ; S=—+lim —
patron, pero tiende a cero. 6 noxln+5 n+6
14. 1
4 1

La serie convergea 1/6

10

—
| —
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[temas

TEMA 5 (10 Pts.)

Elimine los pardmetros del conjunto de ecuaciones paramétricas y obtenga una ecuacién rectangular

que tenga la misma grafica. Luego trace la grafica de la ecuacion. x(t) = —et; y(t) = et
No. Explicacion Operatoria
1. | Despejart en x(t) x = —et
—x=et
In(—x)=t , x<0
In(—x)=t , x<0
2. | Despejar t en y(t) y=et

Iny=-t , y>0
—lny=t , y>0

3. Igualar expresiones. N x <0
In(—x) = —Iny , y>0
4. Despejar y. -1 x<0
y - ) y > 0

11

—
| —
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5. Graficar. 9

n

-0 9 8 -7 6 5 4 3 -2 10

— g1 x<0 9
yo=-x7 . /59 F

{n

12

—
| —
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[temas

TEMA 6 (10 Pts.)
Una curva C tiene ecuaciones parameétricas
x(t) =2t —5 vy y(t) = t> — 4t + 3. Encuentre una ecuacién de la recta tangente a C que es
paralelaay = 3x + 1.
No. Explicacion Operatoria
1. | Derivar x(t) d_x _
dt
2. Deri d
erivar y(t) ay _ ot — 4
dt
3. | Calcular pendiente. d_y _dy/dt  2t—4 f o
dx dx/dt 2

4, Pendiente debe serigual a la

de la recta paralela. t—2=3

y=3x+1

5. El t encontrado es el de t=5

tangencia.
6. | Sustituir t encontrado. x(5) =2(5) -5 y(5) = (5)2 —4(5) + 3

x(5) =5 y(5) =8

7. Forma punto-pendiente de la y =y, = m(x — xp)

ecuacién de una recta.
8. Tenemos el puntoy la y—8=3(x—5)

pendiente cuandot =5

13

—
| —
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9. Despejar y y=3x—7
10. | Comprobamos con grafica.
12
curva 10
8 (5, 8)
6
4
2
3l
5 4 ~2 07 4 6 8
3xr—7
y=3x—-17

14

—
| —
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[temaz:

TEMA 7 (10 Pts.)
Encuentre la longitud de la curva x(t) = elsent;
y(t) = —etcost; y 0<t<m

No. Explicacion Operatoria
1. | Férmula de la longitud de b — —
i curea. L= [ VIF@P + g @Pd
a
2. Identificar limites de a=0 b=m
integracion.
3. | Derivar f(t) f'(t) =etcost +etsint
4. | Elevar al cuadrado [f'(£)]? = e?*(cost + sint)?
5. | Derivar g(t) g'(t) = etsint +etcost
6. | Elevaral cuadrado [g'(£)]? = e?!(sint — cos t)?
7. | Sustituir en formula T
L= f J[e2t(cost + sint)?] + [e2¢(sint — cos t)?]dt
0
8. | Simplificar T
P L= J J2e2t(cos? t + sin? t)dt
0
9. | Simplificar mas T
P L =f V2 etdt
0

15

—
| —
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10.

Integrar

L=[V2 et]z

11.

Valuar

L=+2[e™—1] ~ 3131

Longitud = v2[e™ — 1] ~ 31.31

16

—
| —
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Tema 8

TEMA 8 (25 Pts.)

Determine el area de la region dentro del circulo r = 5y fuera de la limacénr = 3 — sen®.

No. Explicacion Operatoria
1. Graficar 6
4
3
-8 -7 -6 6 7
-6
2. | Formula del drea de una 1 (B
region entre dos curvas A= Ef [£2(0) — g*(6)]de
polares @
3. Identificar limites en la a=0 B =2n
grafica
Identificar funciones f(6) = 5 g(8) =3 —sind
4.
5. | Elevar al cuadrado f2(9) = 25 g?(0) =9 —6sinf + sin? 0
( ]
17
0 )
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6. | Sustituir en formula 1 (%"
A= Ef [(25) — (9 — 6sin @ + sin? 9)]dO
0
7. | Simplificar 2m 1
A= j [8+3sin9 —Esinze]de
0
8. | Separarintegrales 2m o o1
A=j 8d9+f 3sinf d9+f —=sin? 0 do
0 0 0 2
9. | Integrar la primera 2m
J 8 doH = [80]3™ = 16m
0
10. | Integrar la segunda 2m
f 3sin@ df = [-3cosH]3" =0
0
11. | Integrar la tercera U |
f —=sin? 0 do
0 2
_ fzn 1 [1 ! (ze)] a6
-, T2l27 2%
1 1 2n
= — [19 - gSiD(Z@)]O
_om
2
12. 'Sustituir resultados de A =[16n] + [0] + [_E
integrales. 2
31
13. | Sumar A= 771

; 31
Area = 77: ~ 48.7

18

—
| —




