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Matematica Intermedia 1 Temario A

TEMA No.1 (12 puntos)

Plantee la o las integrales necesarias para

calcular la fuerza hidrostatica que soporta — |
sobre una de las caras, la placa mostrada, si Nivel de liquido lin
esta sumergida en agua segun las condiciones
del gréfico.
TEMA No.2 (24 puntos)
Resolver
2
2 1 0 2 X +3
j —— dx xe ™ dx j3 dx
NJi11—x e 9 x®+2x
TEMA No.3 (14 puntos)
Dada la integral
J-s dx
123/X + /X
i) Obtenga el valor aproximado usando la regla del Trapeciocon N = 6 use cuatro
decimales.
ii) Resuelva la integral normalmente
TEMA No.4 (21 puntos)

1) Dada la ecuacion OX?® + 4y2 = 36 entre el punto (2,0) y el punto (0,3),
obtenga una parametrizacion de la curva con direccién a favor de las agujas.
2) Dada las ecuaciones paramétricas X(t) =sint ; Y(t) =1-—sint entre (1,0) y el
punto (0,1)
a) Grafique la curva indicando la direccién.
b) Plantee la integral que calcule el drea de la superficie que se genera al girar la curva
alrededor del eje y, en coordenadas paramétricas.

TEMA No.5 (29 puntos)

A) Dado el punto (-1,1) en cartesianas, B) Dadas las curvas en polares:
obtenga su equivalente en coordenadas r2 — 4COS(2¢9) ; r = 4sen (29)
polares segun las restricciones: . . . .,
i) Determine los puntos de interseccién.
i) r<0,; <0 (4 puntos).
i) r>0. @>2rx ii) Grafique ambas curvas en un mismo
plano. (8 puntos)
(9 puntos) iii) Plantee la o las integrales que calculen
2
el dreadentrode ' = 4sen(260) y
fuerade r° = 4 cos(20) . (8 puntos)




TEMA # 1 (Fuerza Hidrostética)

Analizando la figura se observa simetria respecto al eje y. A su vez se observa que la puerta esta
compuesta de dos figuras conocidas: un semicirculo y un par de rectas. Para utilizar el mismo
diferencial en las integrales de fuerza se utilizara un dy Y planteando un origen de coordenadas en el
vértice del triangulo

= E

Nivel de liguido y b
b

Fridrostatica = P9 f h dA

a

X
Primera integral:
_Ay_Z—O_2
M= 1-0
y_yo_z(x_xo)
y =2x
X:x
2

F, =2pg foz(4 -y) (%) dy

Segunda Integral:
x2+(y—-2)7=1

x=41-(y—2)32
3
F, = 2pg f 4 — 1= = 2dy
2

Fuerza Total:
Frota = F; + F;

Frotar = 2pg f:(4 -y) (%) dy +2pg f:(‘l —yW1-(y—2)dy

TEMA # 2 (Integrales Impropias)

Inciso a) )
1
Ll—xdx
21 2 1
fll_xdx:kli_% kl—x:

_ 2
k{qg[— In(1 —x)] I

kli_)r%[— In(1-2)+In(1-k)] =—

Z 1
dx = —c0 = Di
fll—x X [00] verge




Inciso b)

0 2
j xe X dx
0 0
—2x
f xe ** dxztlim %e‘xzdx
—o ——c J,
0
= lim ——e‘xz]
t—>—o00 t
1 > 1 2 1
— i _ 0%~ —t?| — _ =
Jim [=5e 45| = =50

0
1
j xe™* dx = —5 Converge
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x2+3
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x(x+2)
f x2+3 4 _f<A+Bx+C)d
x(x%+2) x= x (x2+42) x
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(A+B)x*>*+24+Cx=0
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C=0
24 =3
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5 - 1
2
C=0
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2 27
fxdx+f(x2+2)dx
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TEMA # 3 (Métodos numéricos para resolver integrales)

]3 dx
1 2¥x +Vx
)] Método del trapecio con n=6
b—a
Ax =
n
A — 3-1 1
*T76 "3
n x k f(x) k~+f(x)
0 1 1 0.33333 0.33333
1 8 2 0.29798 0.59596
6
2 10 2 0.27306 0.54612
6
3 12 2 0.25419 0.50838
6
4 14 2 0.23922 0.47844
6
5 16 2 0.22694 0.45388
6
6 3 1 0.23264 0.23264
TOTAL 3.14875
fs dx _1 (3.14875) = 0.524792
1 2¥x+Vx 6 -
i) Resolver normalmente:
j‘?’ dx
1 2Vx +x

Se procede a realizar la integral por sustituciones diversas encontrando el M.C.M de los
componentes:

6u’du = dx

f3 dx _J3 6udu
1 2?\’/}+\/;_ 1 2u? + u3
3. 5 3 43
6| ——du=6 d
fluz(u+2) ¢ _];u+2 u

3 8
6[ <u2+2u+4——>du
1 u+ 2

Aplicando division sintética:

6 12
§u3 —7u2 +24u —48Injlu+ 2|+ C




Valuando los limites de integracion:

12 2

X6 — —x6 + 24x6 —48In|x6 + 2”
f 2\/_ +Vx [3 1
3 12 2 1 1 6 3 12 2 1
[536 - 736 + 24(3)6 — 481In (36 + 2” - [516 - 716 + 24(1)6 —48In |16 + 2”
jg . 0.5210
2¥x +Vx
TEMA # 4 (Coordenadas Paramétricas)
i)
2 2 _ 3
9x“ + 4y~ = 36 P —
yd \“\
i + y_z = 1 \\'\\
9 y, 2 \,
Parametrizacion de una elipse: f,.*'
f i
x(t) = 2sint / '
y(t) = 3cost | \
' I
ouger 1 . . |
0<t s% o ax = ) f
Para (2,0): \ |
! N
2 =2sint 0 =3cost \ 1
t = E t = E l“'."- J
S 2 T2 "\ /
Para (0,3): /S
0 =2sint 3=3cost H“'H.,}_ g
t=0 t=0
ii)
x(t) = sint
y(t) =1—sint
Para (1,0):
1 =sint 0=1-sint
T T
) 2
Para (0,1): -
1 =sint 0=1-sint
t=0 t=0

b)

[0 (&)

7 (@)«

NI}

f 2msint+/(cost)? + (— cos t)2dt
0




TEMA # 5 (Coordenadas Polares)

(a) Dado el punto (—1,1) obtener su equivalente en coordenadas polares, con las
siguientes restricciones:

r=y(1)2+(1)2=+2 I

AN

1
= -1(Z =
6 = tan (1>

) r<0;60<0

i) r>0;0>2m
3w
(-1,1) - (ﬁ, 2n+7)

(b) Dadas las curvas polares:

r? = 4 cos 26
r? =4sin 26

i) Determine los puntos de interseccién

r2=r?

4 cos 20 = 4sin 260

4sin 26 _
4cos20

tan260 =1

1
0 = Etan‘l(l)

9_7‘[
8

i) Grafigue ambas curvas en un mismo plano

r2 = 4 cos 26 r? = 4sin 20

0 =4cos20 0 = 4sin 260
0_071 37‘[2 9_n37r 5t 7w
- ) ;T[; T _4) 4 ) 4 ) 4

2"



iii) Plantee las integrales que calculen el area dentro de r? = 4sin 20 y fuera de r2 = 4 cos 20

T
4

A= @3 f 7 "((Vasin28)’ - (Vaeos28)") a0 + 2 5) f 2 sy a0




