
    6.4    El producto vectorial 

OBJETIVOS 

 Calcular el producto vectorial de dos vectores. 

 Calcular el área del paralelogramo formado por dos vectores. 

 Calcular el triple producto escalar. 

 Calcular el volumen del paralelepípedo formado por 3 vectores. 

El producto vectorial 

Si 1 2 3, ,a a aa  y 1 2 3, ,b b bb  son dos vectores en el espacio, el producto vectorial a b  es un vector 

perpendicular a los vectores a y b y se obtiene de la forma siguiente 
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 Si los vectores a y b son paralelos el producto vectorial es igual al vector cero, de hecho, esta es una 

forma de mostrar que dos vectores son paralelos 

 Si  a b 0  entonces los vectores son paralelos. 

 Otra propiedad importante del producto vectorial es la siguiente 

sen a b a b  

 Esta propiedad se puede utilizar para calcular el ángulo entre dos vectores o bien para calcular el 

área del paralelogramo formado por dos vectores como se muestra en la figura siguiente 
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UNIDAD 6: Vectores y geometría del espacio 6.4 El producto vectorial 

Ejemplo 1:  Producto vectorial 

Dados los vectores   

4 3 , 5 2 5      a i j k b i j k   

Calcule:    i.   a b    ii.   a a     

Solución 

i. Utilizando el determinante de una matriz de 3 por 3 para calcular el producto vectorial 

                    

4 3 1

5 2 5

3 5 1 2 4 5 1 5 4 2 3 5

13 15 0

13, 15,0

  

 

           

   

  

i j k

a b

i j k

i j k

 

ii. 

4 3 1

4 3 1

0,0,0

  







i j k

a a

0  

Claramente el determinante es igual a cero ya que tiene dos filas iguales. 

 

Ejemplo 2:  Área del paralelogramo 

Los puntos (6, 2,6), (3,2,7), (6,0,0)A B C  y (3,4,1)D  forman un paralelogramo.  Calcule su área 

Solución 

Para resolver este problema hay que calcular el vector que va del punto A al punto B y 

el vector que va del punto A al punto D.  Una vez que tengamos los vectores se calcula 

el producto vectorial y finalmente su módulo. 

3 6,2 ( 2),7 6

3,4,1

3 6,4 ( 2),1 6

3,6, 5

AB B A

AD D A
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El producto vectorial de los vectores es 

                    

3 4 1

3 6 5

4 5 1 6 3 5 1 3 3 6 4 3

26 18 6

AB AC  
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El área del paralelogramo es el módulo del producto vectorial 
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2 22( 26) 18 6

1036

2 259

AB AC      
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El triple producto escalar 

Si 1 2 3, ,a a aa   1 2 3, ,b b bb y  1 2 3, ,c c cc son tres vectores en el espacio, se define el triple 

producto escalar de los tres vectores como 

 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

a a a

b b b

c c c

  a b c  

 El triple producto escalar se puede utilizar para calcular el volumen del paralelepípedo que tiene 

como aristas los vectores 1 2 3, ,a a aa   1 2 3, ,b b bb y  1 2 3, ,c c cc , ya que el volumen está dado 

por el valor absoluto del triple producto escalar 

 V   a b c  

x y

z

a

b

c

 

Ejemplo 3:  Volumen de un paralelepípedo 

Utilice el triple producto escalar para encontrar el volumen del paralelepípedo que tiene como aristas los 

vectores  3,4,1 , 3,6, 5 , 5,2,8     a b c   

Solución 

El volumen del paralelepípedo está dado por el valor absoluto del triple producto escalar 

 V   a b c  

 

     

     

1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 4 1

3 6 5

5 2 8

3 (6)(8) ( 5)(2) (4) ( 3)(8) ( 5)(5) (1) ( 3)(2) (6)(5)

3 48 10 (4) 24 25 (1) 6 30

3(58) 4(1) (1)( 36)

214

a a a

b b b

c c c



     

          

        

    

 

a b c

  

  214

214

V     



a b c
 

 



4 

 
UNIDAD 6: Vectores y geometría del espacio 6.4 El producto vectorial 

Ejercicios 

1. 

 

2. 

 

3. 
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5. 

 


