PROBLEMA RESUELTO 1

Obtenga el area de la superficie de revolucién que se obtiene al rotar la curva y = V16 — x2
en el intervalo [0,4], alrededor del eje y

Solucion

La figura siguiente muestra la curva y la superficie de revolucién generada por la

rotacién alrededor del eje y. Es claro que la region obtenida es una semiesfera de radio
4

La superficie de revolucién esta dada por
b
S = J. (27zr)ds
a

Como el eje de rotacién es el eje y se tiene que
r=x
Calculando la derivada de la funcién

- d(16-27) = 116 - a2 (20)
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Entonces la superficie de revoluciéon esta dada por

S = Lb(Zﬁr)ds = J‘:(Zﬁx)ﬁdx

4
=87rj —X  dx
016 — x2

Ahora se procede a calcular la integral indefinida por medio de una sustitucién

u =16 — x2

du = —2xdx
—ldu = xdx
2

Realizando la sustitucién

J'—x dx = -1 w124y
V16 — x2 2
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= 2| 1 = —u
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Evaluando la integral

X

4
S - sﬂj x4
016 — x?
4
- 8;:[—416—x2}

- 87:[—\/16 - 42} - 87[[—\/16 _ 02}

= 87(0) + 87(4)
=32x




