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14 de Agostodel 2018 Primer Examen Parcial Temario A

Tema 1 (10 puntos)

Utilizando el método de eliminacion de Gauss, encuentre la solucion del siguiente problema:

Una bolsa tiene 30 billetes, entre los cuales hay de Q 5.00, de Q10.00 y de Q20.00, siendo el valor entre
los de aQ 5.00, de a Q10.00 y los de Q 20.00 de Q400.00y el numero de billetes de a Q 5.00 es dos veces

el de a Q 20.00. Determine si es posible la cantidad de cada nominacion de billete 0 muestre que la
informacion es insuficiente ya que es inconsistente. Razone su respuesta.

Tema No. 2 (11 Puntos)

i) Dada:
=(§ i) Encuentre  a) AdjA b) ATxA (2 pts clu)
i) Encuentre el determinante (7 pts)

-2 -4 -2 4
Tema No. 3 (12 puntos)
Dado: X+y+z=2
X—y+z2=6
X+y—-z=4

a) Encuentre la matriz inversa de la matriz de coeficientes por (A1) - (I]A~1) (10 pts)
b) Encuentre la solucién del sistema utilizando la matriz inversa encontrada. (2 pts)

Tema No.4 (12 puntos)

Cada una de las siguientes matrices, son matrices aumentadas. Encuentre la solucion del sistema que
representan si tienen solucion Unica o infinita. (exprese en formamatricial), nombre las incognitas como
lo desee:

1 0 10:4 1 1: 0 1 0 2 4
a (0 1 10:2 b){o 1: 1 c)lo 1 0 5
0 0 01:0 0 0: 1 0 0 1 2

Tema No.5 (9 puntos)

Determine los valores de K tal que el sistema x & y tenga i) Sol. Unica i) Ninguna Solucién iii) Infinitas
Soluciones. Razone su respuesta. Kx—Ky =0

X+ (K+2)y=K

Tema No.6 (46 pts)

1) Plantee la descomposicién utilizando division de polinomios, factorizacion y fracciones parciales,
sin encontrar los valores de las constantes planteadas (6 pts).
5
X

xt—1

2) Calcule ( 8pts c/u)

) [xvV2x—x2dx i) [V *Inx dx ii) fsec‘}%dx

: x?+2 Vx+2
! )f x(x2+2x+5) dx v) f\/x+2+1 dx
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SOLUCION DEL EXAMEN

Tema 1 (10 puntos)
Utilizando el método de eliminacion de Gauss, encuentre la solucion del siguiente problema:

Una bolsa tiene 30 billetes, entre los cuales hay de Q 5.00, de Q10.00 y de Q20.00, siendo el valor
entre los de a Q 5.00, de a Q10.00 y los de Q 20.00 de Q400.00 y el numero de billetes de a Q 5.00
es dos veces el de a Q 20.00. Determine si es posible la cantidad de cada nominacién de billete o

Departamento de Matematica
Matematica Intermedia 1

muestre que la informacion es insuficiente ya que es inconsistente. Razone su respuesta.

No. | Explicacién Operatoria
Primero se busca plantear todas las ecuaciones que se
1. pueden extraer del enunciado del problema, identificando X= billetes de Q 5.00
las 3 variables. Y= billetes de Q10.00
Z=billetes de Q20.00
La primera ecuaciéon relaciona la suma de las tres
2. cantidades con el nimero de billetes que se encuentran en X+Y+Z=30
la bolsa.
La segunda ecuacidn relaciona el monto equivalente de los 5X+10Y+20Z=400
30 billetes que hay.
La tercera ecuacion es la igualdad de que la cantidad de X=2Z
los billetes de Q5.00 es dos veces la de Q 20.00.
3. | Se igualan las ecuaciones a cero y se colocan en forma 1 1 |30
matricial. 10 20 400)
0 =210
4. | Se hacen las siguientes operaciones en busqueda de tener 1 1 |30
ceros debajo de la diagonal segin el método de 5 15 250)
eliminacién. -1 -3 =30
- Fila3 > F3-F1
- Fila2 = F2-5F1
5. | Se hacen las siguientes operaciones entre filas: 1 1 130
- Fila2>1/5*F2 (0 13 50)
- Fila3 > -F3 0 1 3]30
6. | Se hacen las siguientes operaciones entre filas: 1 0 =220
- Fila3 > F3-F2 01 3 50)
- Filal—> F1-F2 0 0 0 |-20
La fila 3 plantea una igualdad que no existe y por lo tanto 0=-20
7. la informacidn es inconsistente.

R. / La informacidn es inconsistente.
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Tema No. 2 (11 Puntos)

Departamento de Matematica
Matematica Intermedia 1

i) Dada:
:(2 3)
2 1
Encuentre a) AdjA
No. | Explicacién Operatoria
La matriz adjunta se encuentra por los diferentes
1. | cofactores dependiendo de cada posicion en la matriz, el | Cij= (—=1)**/  |Aij|
cofactor se escribe como Cij.
2. | Se encuentra el Cofactor C11. Cli=(—-D¥"x|1| =1
3. | Se encuentra el cofactor C12. C12= (—1)'*? % |2]=-2
4. | Se encuentra el cofactor C21. C21=(—1)?*!t % |3] = -3
C22=(—1)?*2x|2| =2
5. Se encuentra el cofactor C22.
6. | Se posiciona cada cofactor representando la matriz Aadj = ( 1 —2)
adjunta. -3 2
R./
. -2
Aadj = ( 3 2 )
b) AT x A
No. | Explicacién Operatoria
La matriz transpuesta es cambiar las filas por las
1. | columnas de la matriz A. T_ (2 2
ar=(5 )
2. | Se multiplica la transpuesta por la matriz A Tea—(2 2),(2 3
P P P A *A_(3 1)*(2 1)
Como ambas matrices son 2x2 entonces la matriz R= (Pll P“)
3. resultante también debe ser 2x2. p21 P22
Se encuentra el valor equivalente de la posicion P11,
4, tomando la fila 1 de la matriz transpuesta por la columna | pq1= (2 2)+ (2) =4+4=8
1 de la matriz A. 2
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5. | Se encuentra el valor equivalente de la posiciéon P12,
tomando la fila 1 de la matriz transpuesta por la columna
2 de la matriz A.

P12= (2 2)+* (i) -6+2=8

6. | Se encuentra el valor equivalente de la posicion P21,
tomando la fila 2 de la matriz transpuesta por la columna
1 de la matriz A.

P21= (3 1)+ (;) -6+2=8

7. | Se encuentra el valor equivalente de la posicion P22,
tomando la fila 2 de la matriz transpuesta por la columna
2 de la matriz A.

P22=(3 1)+ (i) =9+1=10

8. | Se coloca cada resultado segun la posicion Pij en la matriz R= (8 8 )
resultante. 8 10
R./
8 8
R=
(8 10)
i) Encuentre el determinante (7 pts)

3 1 —4

3 1 0 1

2 2 0o 3

-2 -4 -2 4
No. | Explicacion Operatoria

Se selecciona por facilidad la tercera columna para
1. encontrar los cofactores, por lo tanto se plantea la
siguiente ecuacion de determinante

|A| = al13C13+ a23 % C23
+ a33 % (C33
+ a43 * C43

Donde a23ya33 soniguales a 0 entonces se simplifica la
2. ecuacion.

|A| = a13C13+ a43 * C43

Se encuentra el cofactor C13, para encontrarlo se plantea
3. la siguiente ecuacion.

Cij= (=1)™ « |Aij|

3 1 1
C13=(—1)3*t1 x| 2 2 3
-2 —4 4

Se encuentra el determinante de la matriz 3*3 de la
4. siguiente forma.

= 3(2*4-(3%-4)) — 1 (2*4-(3*-2))
+1(2*-4-(2*-2))
= 60-14-4= 42
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=42%*1=42
5. | Se multiplica el C13 * a13
Cij= (=1)"*/ * |Aij]
6. | Se encuentra el cofactor C43, para encontrarlo se plantea ed 3 3 —4
la siguiente ecuacidn. C13=(-1)°"=x[3 1 1
2 2 3
7. | Se encuentra el valor del determinante de la matriz 3*3 | = 3(1*3-(1*2))-3(3*3-(1*2))-
de la siguiente forma. 4(3*2-(1*2))
= (-1)*34 = -34
8. | Se multiplica el C43 * a43 =-34*%2=-68
9. | Se encuentra el valor del determinante sumando los |A| = a13C13 + a43 * C43
resultados del paso 5y del 8, seguin la ecuacidon planteada | = -68+42 =-26
en el paso 2.
R./

El valor del determinante es -26.

Tema No. 3 (12 puntos)

Dado:

X+y+z=2
X—y+z=6
X+y—-z=4

Encuentre la matriz inversa de la matriz de coeficientes por (A|I) » (I|A~1) (10 pts)

No. | Explicacion Operatoria
. . 1 1 I1T 0 0
Primero se colocan las variables x,y, zen
L. una matriz junto con una identidad =1 11010
' 1 1 =110 0 1
Seb I la identidad al lad
5 e busca lograr pasar”a identidad al lado 1 1 111 0 o
derecho de la expresién. Se hacen las
o . . 0 -2 0|-1 1 O
siguientes operaciones entre filas: 0 0 -21-1 0 1
- Fila2 2> F2-F1
- Fila3 2> F3-F1
3. | Se hacen las siguientes operaciones entre 1 1 1)1 0 0
filas: (0 1 0|1/2 -1/2 0 )
- Fila2 > (-1/2)*F2 0 0o 1112 0 -1/2

- Fila3 > (-1/2)*F3
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4.
Se haceFI.T s;gie:ice onzerauon entre filas: 10 111/2 1/2 0
- e - (o 1 ol|1/2 -1/2 0)
0 0 111/2 0 -1/2
5. | Se hace la siguiente operacién entre filas: 1 0 00 1/2 1/2
(() 1 of1/2 -1/2 0 )
- Filal > F1-F3 0 o 1l1/2 0 -1/2
R./
La matriz inversa es:
0 1/2 1/2
(1/2 -1/2 0 )
1/2 0 -1/2
b) Encuentre la solucién del sistema utilizando la matriz inversaencontrada. (2 pts)
No. Explicacion Operatoria
ltinlical . | . A 1xB
1. Selmg,tlpBlca amatrizinversaporlamatriz X 0 1/2 1/2 2
solucién B. <y> (172 —-1/2 0 . <6>
z 1/2 0 -1/2 4
2. La matrizsolucion debe derser3x1. Para
encontrarel valorde lax se multiplicalafilal X=0+3+2=5
delainversaporla matrizB.
Para encontrar el valorde lay se multiplicala
3. fila2 de lainversaporla matrizB. Y=1-3+0=-2
4. Eara encor!trarelvalorde la z.se multiplicala 7=140-2=-1
fila3 de lainversaporla matrizB.
x 5
5. Las soluciones en forma matricial se escriben de (y) = (—2)
la siguienteforma: z -1

| R./ Las solucionessonX=5,Y =-2 y Z=-1.
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Tema No.4 (12 puntos)

Cada una de las siguientes matrices, son matrices aumentadas. Encuentre la solucién del sistema
gue representan si tienen solucion unica o infinita. (Exprese en forma matricial), nombre las

incognitas como lo desee:

1 0 10:4
a |0 1 10:2
0 0 01:0

No EXPLICACION OPERATORIA
X+Z=4
1 Se determinan las ecuaciones de la matrizaumentada. Y+Z=2
W=0
Como solo hay 3 ecuaciones y 4 incégnitas esta tiene infinitas soluciones. Se 7=a
2 selecciona un valor arbitrario “a” a la variable que Z que se encuentra en las
primeras dos ecuaciones.
X+a=4
. o . . Y+a=2
3 Se sustituye el valor arbitrario de Z en las primeras ecuaciones. W=0
Z=a
x =4 -1
yootar
4 Se escribe la respuesta matricial. w =0 0

R. / Tieneinfinitas soluciones
X =4 -1
y=2 -1
Z=0 + a* 1
w =0 0
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No EXPLICACION OPERATORIA
1 La siguiente matriz no tiene solucién debido a que la igualdad en la fila tres no 0=1
se cumple. -
R./ No tiene solucién
1 0 2 4
c) |0 1 0 5
0 0 1 2
No. Explicacion Operacion
. X+22=4
Se extraen las ecuaciones
1 . Y=5
de la matriz.
=2
Se encuentra el valor de X 7=2
2 sustituyendo Z en la X+2*¥2=4
primera ecuacion. X=0
X
Se escriben las soluciones 0
3 .. Y]=15
de forma matricial. Z 5

Este tiene soluciones Unicas x=0,y =5y z= 2.

Tema No.5 (9 puntos)

Determine los valores de K tal que el sistema x & y tenga i) Sol. Unica

ii) Ninguna Solucion iii)

Infinitas Soluciones. Razone su respuesta. Kx-—Ky =0
X+ (K+2y=K
No. Explicacion Operacion
1 Se escriben en forma matricial la (K —-K )
parte izquierda de las ecuaciones. 1 K+2

Se saca el determinante de la matrizy
2 | este seiguala a 0 para determinar los
valores de K

k(k+2)-(-k)(1)=0
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Se determinan los valores de K para
3 que el determinante no tenga
soluciones unicas.

kK?4+2k+k=0 k?4+3k=0
k(k+3)=0

El sistema tendra soluciones Unicas
cuando K sea diferente a -3y a 0.

k diferentea— 3y 0

Se debe evaluar en la matriz cada uno
de los valores de K, se sustituye K=0,
en este caso con K=0 hay infinitas
soluciones.

G 2h)

Ahora se procede a sustituir cuando
K=-3.

7 A5

Se hacen las siguientes operaciones
entre filas usando el método de
eliminacién.

- Filal<-->F2

(P

Se hacen las siguientes operaciones
entre filas:

8. - Fila2>F2+3F1

La matriz con K= -3 no tiene
soluciones.

(b ol

R/ i) Tiene solucidn Unica para cualquier K distinto de -3y 0

i) Tiene infinitas soluciones cuando k =0

iii) No tiene soluciones cuando k=-3

Tema No.6 (46 pts)

1) Plantee la descomposicion utilizando division de polinomios, factorizacion y fracciones
parciales, sin encontrar los valores de las constantes planteadas (6 pts).

s s Operat oria
No. Explicacidn P
1
X
Lo primero que se hace es una divisién de polinomios x*—1 x°
para poder encontrar el polinomio equivalente. —x°+x
X
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El polinomio equivalente queda de la forma : X

=x+
x*+1

denominador.

Al segundo término se le aplica factorizacién en el

X
(x2=1D(x%2+1)

X+

x
x+(x+ 1)(x—1D(x2+1)

A B Cx+D

Se aplican fracciones parciales al segundo termino x+ 1 + x—1 + x2+1

La expresion equivalente en fracciones parciales es :

A 4 B +Cx+D
x+1 x—1 x2+1

=x+

B Cx+D

=x+

1) Calcule ( 8pts c/u)

+ +
x+1 x—1 x2+1

fx 2x — x?% dx
Se reacomodan los términos dentro s
de la raiz para buscas una sustitucién 2x — x
. . —(x? = 2x)
por medio del triangulo.
Se hace una completacion de \/—(x2 —2x+1-1)
cuadrados =/1—(x—1)2
1
\/1 —(x=1)"2
Los lados del tridngulo seran x-1
equivalente a: senf = J1— (x — 1)2
cosf+1=x
dx = —senfd6

La integral de sustituye por funciones
trigonométricas equivalentes y queda
de la forma

f(cose + 1) *sen © * —sen 6 dO

Se Multiplican y se obtienen dos
integrales equivalentes

j—senzecosﬁdé? + j—senze do
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Se encuentra la funcion equivalente
de la segunda integral.

f —sen?fcosfdl — f(l —€0s20)/2 df

La primera integral sale de manera
7 | directa y la segunda se descompone
en otras 2.

sen’6 jld9+1] 20 do
3 2 2 COS

Finalmente la segunday tercera
8 | integral se encuentra de manera
directa.

sen30 16+1 26+
3 5 Ssen— +c¢

Se hace la sustituciéon ahora a la
9 | variable x, segln se habia planteado
en el paso 3.

= —%(m)g — %cos‘l(x— 1)+
Bl—(x—1)2x(x—1) +c

R/ —%(Jl— (x — 1)2)3 — %cos‘l(x -

i) [ VaxxInxdx

D+ %Jyl1—-(x—-1)?2x(x—1) +c

. - u=Inx dv=xY%dx
1 En este caso se hace una integracién 1 312
por partes, estas se definen como. du=—-dx vV=—c
x 3/2
. 2 2 1
2 Se reescribe como uv - [ vdu = §x3/2 *Inx—- x?/3 « Sdx
P4 2 3/2 2 1/2
3 La segunda expresion se puede =3% /2 xInx — 3] * /2 dx
simplificar de la siguiente manera
3
_ - 2 ., 2 x2
4 Se integra el segundo término. = gx /2 xInx ~3 *——+C
2
Por la ley de los extremos el segundo
N . e 2 4
5 | término aun puede simplificarse en: = §x3/2 *In x ~5* x3/2 4+ ¢

R/

2 4
:§x3/2*lnx—§*x3/2+c

4
III) f sec xlnx dx
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En este caso se encuentra wy w=Inx dw =—-dx
1 ., x
también dw.
2 Se reescribe en términos de w = jsec‘*wdw

Por ser secante y elevado a un

3 | nimero par se separa en dos secantes

al cuadrado y se sustituye por otra
identidad.

:fseczw*seczwdw
Como; sec’w =tan’w +1

j(tan2 w + 1)xsec?w dw

Se multiplican los términos por
separado.

f(tanzw)* sec?w dw + fseczwdw

Se obtienen integrales directas :

1
=§tan3w+tanw+c

6 | Finalmente se sustituye w= In x

1
=§tan3lnx+tanlnx+c

R/

1
=—tan®lnx+tanlnx + ¢

3

) f x?+2
[ — 2
x(x2+2x+5)

En este caso se hace por fracciones

x%+2 A Bx+ C

. = -4 —
1 parciales, al dgscomponerla se x(xz + 2x + 5) x 224+ 2x45

obtiene:
2 Se igualan los numeradores x24+2=A(x%+2x+5)+(Bx+C)*x
3 2=54 > A=2/5

Se evalla la raizx=0
1=A+8B

4 Se igualan con los coeficientes de x 1=2/5+B

cuadrado. B=3/5

Se igualan los coeficientes d 0=z24+C

5 e igualan los coeficientes de x. C=2(2/5)+C = C=-4/5
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Las integrales con los coeficientes 2/5 3x -2
6 : = dx + | 5=>—>—dx
encontrados se reescribe como: x x2+2x+5
La primera integral es de forma
directa y de la segunda salen otras dos 3
7 . . = Eln X + f_sx_ — _f
integrales para trabajarlas por 5 X24+2x+5 2+2x+5
separado.
3 Se integra la primera integral que g 3 3 (x+1
surge del paso 6. fx2+2x+ 5d —Eln(x +2x+5)—Etan )
i i 2 x+1
9 Se integra la segunda integral que __J . dx = — 2 tan-1
surge del paso 6. 5) x*+2x+5 5 2
. 2 7 —1Xx+1 x+1
10 | La integral resultante es = Inx——tan™t ——+ —ln( x*+2x+5)+c¢
R/
7 x+1 3
=§lnx—ﬁta > +Eln(x2+2x+5)+c
v) f mﬂ
x+2
1 Se busca hacer una sustitucién de lo x=z*-2
gue se encuentra dentro. dx = 4z3dz
) Se sustituye, en.Ia integral todo en j (z*)v4 «473d7
términos de z (A RCE!
e . 4z
3 | Simplificando la integral esta queda de 5 dZ
- ze+1
la siguiente forma
Esta se puede separar en dos términos
4 semejantes e integrar por separado 4(f z2—-1 + T 1)dZ
para parte.
. 1
Se integra cada una por separado para f 4% 72dz — 4j- dz + 4f dz
5 | obtener la solucién en términos de z. . z?+1
=4*Z? —4z+tan"tz +¢
6 Se reescribe toda la expresion en los 4 3/4 1 1 1/
términos originales que son de X. —3 G+ 2)¥r -4+ 2)s+4tan" i +2)V + c
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R/
4 1
= §(x +2)3/% —4(x+ 2)a+4tan 1 (x+2)V* + ¢



