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PRIMER PARCIAL
TEMA 1 (10 PUNTOS)
Usando Eliminaciéon Gauss - Jordan, encuentre la solucién al sistema de ecuaciones lineales. Si tiene
multiples soluciones, escriba su respuesta en forma matricial.
m +2n -p -r =2
3m +5n +2r =-2
TEMA 2 (15 PUNTOS)
Determine los valores de “k” tal que el sistema de ecuaciones lineales, tenga:
a. Solucién tinica
b. No tenga solucién
c. Infinitas soluciones
(k - 1) X + y —z =1
X + y +z =-1
2x +(k+l)y +2z =-2
TEMA 3 (15 PUNTOS)
Una empresa turistica que vende paquetes de viaje para un fin de semana, ofrece tres tipos de paquetes.
Econémico, clasico y el plus. Los cuales incluyen: pasajes, alojamiento y meriendas. El paquete
econémico incluye: $ 200 de pasaje, $ 120 de alojamiento y $ 30 de meriendas. El paquete cldsico incluye:
$250 de pasaje, $ 180 de alojamiento y $ 60 de meriendas. Y un paquete plus incluye: $ 400 en pasajes,
$ 300 de alojamiento y $100 de meriendas. Sila empresa desea que la cantidad de dinero ganado sea:
en pasajes un minimo de $ 40500, $ 27600 en alojamiento y $ 8400 en meriendas, Usando eliminacién
Gaussiana, determine el nimero de paquetes que debe vender la empresa para satisfacer el dinero
ganado, o demuestre que la informacién es incorrecta. Recuerde que debe plantear el sistema de
ecuaciones lineales, identificando sus variables.

TEMA 4 (20 PUNTOS)

Dada el siguiente sistema de ecuaciones, calcule:
1. El deter minante de la matriz de coeficientes, e indique si la matriz tiene inversa
2. Sila matriz Inversa existe, calctlela. Indicando el método a utilizar.
3. Encuentre la solucién al sistema, usando la matriz inversa.

3x + 2y - 5z = -8
x -y +4z =11
X +2y -z = 2

TEMA 5 (40 PUNTOS) Utilizando técnicas de integracion, resuelva las siguientes integrales.

1. fxz tan ! xdx . 3. fw/COS z (sen 2)3 dz

(x + 3)3
2. ﬁos(ln x) dx 4. ﬁ dx
6x + x2
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SOLUCION DEL EXAMEN

Tema No. 1: 10 puntos

Usando Eliminacion Gauss - Jordan, encuentre la solucidn al sistema de ecuaciones lineales. Si tiene multiples
soluciones, escriba su respuesta en forma matricial.
m +2n -p -r =2

3m +5n +2r =-=-2

No.

Explicacion

Operatoria

1. Se plantea el sistema en forma
matricial, utilizando operaciones
entre filas para llevar la matriz a la
forma escalonada.

G:o 7 2

F2 _)Fz - 3F1

o 4 3 5 2

F2 - _FZ

G 232D

2. El sistema posee infinitas soluciones,
se asignan parametros a las variables
p y r para expresar las variables
restantes en términos de estas.

Se plantea la solucién en forma
matricial.

Despejando para n:
n=3p+5r+8

Despejando para m:
m=2-2n+p+r
m=2—-6p—10r—-16+p+r
m=—5p—9r—14

p=a
r=»>
Solucion:
m -5 -9 —14
n\|_|[ 3 5 8
» 171 1 a+ 0 b+ 0
r 0 1 0
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Tema No. 2: 15 puntos

Determine los valores de “k” tal que el sistema de ecuaciones lineales, tenga:
a. Solucién Unica
b. No tenga solucién
c. Infinitas soluciones

(k—l)x + y —z =1
X + y +z =-1
2x +(k+l)y +2z =-2

No. | Explicacién Operatoria
1. | Se calcula el determinante para la k—1 1 -1
matriz de coeficientes, se iguala el A= 1 1 1
determinante a 0 para hallar los 2 k+1 2
valores de k para los cuales la matriz K —1 1 1
no es invertible. det(d) = | 1 1 1
2 k+1 2

det(d) = (k—1)(2-(k+1))—-1(2-2)

-1k+1-2)
dettA)=(k-1D(-k+1)—k—-1+2
det(4) = k — k?
det(4A) =0
k—k*=0
k(1-k)=0
k=0
k=1
2. | Se sustituyen los valores de k en la Parak =0
matriz de coeficientes, se plantea la
matriz aumentada, mediante _11 1 _11 11
Eliminacién Gaussiana se encuentra 5 1 2 :2
la solucién del sistema para cada F, > F +F
caso. F; - F; + 2F;
-1 1 -1 1
( 0 2 0 0)
0 3 0 O
1 1

F. —F,—=F.
3—’3 35
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1 -1 1 -1
0 1 0 O
0O 0 0 O

El sistema posee infinitas soluciones para k = 0

Parak =1
01 -1 1
11 1 -1
2 2 2 =2
F3; - F3 — 2F,

01 -1 1
11 1 -1
0 0 O 0

El sistema posee infinitas soluciones para k = 1

En base a las evaluaciones de los
valores k en el sistema propuesto se

plantean las respuestas para cada
inciso.

a) Solucion Gnica para k # 0,1

b) No hay valor de k que haga que el sistema
no tenga solucion

¢) Infinitas soluciones para k = 0,1




Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Ingenieria

Departamento de Matematica
Matematica Intermedia 1

Tema No. 3: 15 puntos

Una empresa turistica que vende paquetes de viaje para un fin de semana, ofrece tres tipos de paquetes.
Econdmico, clasico y el plus. Los cuales incluyen: pasajes, alojamiento y meriendas. El paquete econdmico
incluye: S 200 de pasaje, $ 120 de alojamiento y S 30 de meriendas. El paquete clasico incluye: $250 de pasaje,
S 180 de alojamiento y S 60 de meriendas. Y un paquete plus incluye: $ 400 en pasajes, $ 300 de alojamientoy
$100 de meriendas.

40500, $ 27600 en alojamiento y $ 8400 en meriendas, Usando eliminacién Gaussiana, determine el nimero de

Si la empresa desea que la cantidad de dinero ganado sea: en pasajes un minimo de S

paquetes que debe vender la empresa para satisfacer el dinero ganado, o demuestre que la informacion es
incorrecta. Recuerde que debe plantear el sistema de ecuaciones lineales, identificando sus variables.

No. | Explicacién Operatoria

1. Se ordena la informacion Pasajes Alojamiento | Meriendas
proporcionada en una tabla, se || Econémico 200 120 30
plantean las ecuaciones en base a la | | Clasico 250 180 60
misma. Plus 400 300 100

Paquete Econdmico = E
Paquete Clasico = C
Paquete Plus = P
Sistema de Ecuaciones:
200E + 250C + 400P = 40500

120E + 180C + 300P = 27600
30E + 60C + 100P = 8400

2. | Se construye la matriz aumentada
asociada al sistema de ecuaciones, se
utiliza el método de Eliminacién
Gaussiana para hallar la solucién del
sistema.

120 180 300 27600

(200 250 400 40500)
30 60 100

8400

120

200
30

200

F, > F, — F;

F3 > F3 ——F,
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0 30 60 3300

(200 250 400 40500)
0 45/2 40 2325

45
Fy > F3 =~ F;

0 30 60 3300

(200 250 400 40500)
0 0 -5 -=150

—5P = —-150
P =30
45
76‘ = 2325 — 40P
C =50

200E = 40500 — 400P — 250C
E =80

3. En base a la informacion obtenida se
plantea la solucidén del problema.

Respuesta:

La empresa debe vender:
30 Paquetes Econdmicos
50 Paquetes Clasicos
80 Paquetes Plus
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Tema No. 4: 20 puntos

Dada el siguiente sistema de ecuaciones, calcule:
1. Eldeterminante de la matriz de coeficientes, e indique si la matriz tiene inversa
2. Sila matriz Inversa existe, calculela. Indicando el método a utilizar.
3. Encuentre la solucién al sistema, usando la matriz inversa.

3x + 2y - 5z = -8
x -y +4z = 11
X +2y -z = 2
No. | Explicacién Operatoria
1. Se calcula el determinante de la 3 2 -5
matriz  de  coeficientes para A=|1 -1 4
determinar si es invertible. 1 2 -1
3 2 -5
det(A) =[1 -1 4
1 2 -1

det(A) =3(1—-8)—2(-1—-4)—52+1)

det(d) = =21 + 12 — 15

det(4) = —26
Sidet(A) = 0, La matriz no es invertible
det(A) = —26 — La matriz tiene inversa
2. Se. _ encuentra , la matriz inversa, Cry = (—1)M+1 « —21 _41| - _7
utilizando el método de cofactores.

Co= (D2 s]p *]=5

Ciz3 = (=13« 1 _21 =

Cor= (D[22 = -8

Cpz = (=1)**2 « i :§| =

Ca3 = (-1)*"3 « i §| =—4
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C31 = (—1)3*1 « |i _21| =3

__1)3+2 . |3 O~ _
C3p = (—=1)°* 1 4|— 17
133,13 2| _
€= (-1« |7 % |=-5
-7 5 3
C=<—8 2 —4)
3 —-17 =5
-1 1 CT
det (4)
N (—7 8 3)
A"l = x| 5 2 =17
=26 \3 _4 s

7/26  4/13 -3/26
ATl = <—5/26 -1/13 17/26)
—3/26 2/13 5/26

3. Con la matriz inversa, se encuentran
las soluciones del sistema, de la
forma:

x=A"1B

7/26  4/13 —3/26 -8
>:<—5/26 ~1/13 17/26)*(11)

—3/26 2/13 5/26 2

() o+ () av+ ()@
()0 () an+ o
(o (F v+ ()@
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Utilizando técnicas de integracion, resuelva las siguientes integrales.

1.

fx2 tan~! xdx

No. | Explicacién Operatoria
1. | Se utiliza la técnica de u=tan"'x dv = x%dx
integracion por partes para du = 1 _x3
plantear la solucién de Ia u= 1+ x2 v= 3
integral.
f Ztan"lxd X3t -1 1] x d
X“tan” xdx =—tan  x — = | ——dx
3 3) 1+ x?
P f <, f x
ara = X = X
1+ x? 1+ x?

u=14+x? du=2xdx

Sustituyendo:

1fu_1d _1f1d 1fld
2] Tu T3 Yo ut
1

1L|| 1(1+ 2) 1L |1+ x%|+C
= — —_—— _ — —_——
2u 2 niu 2 X 2 n X

Solucion:

fxz tan"! x dx = Etan‘1x+1Ln|1 + x?| —lx2 ——+C
3 6 6 6




Universidad de San Carlos de Guatemala Departamento de Matematica
Facultad de Ingenieria

Z.ﬁos(ln x) dx

Matematica Intermedia 1

No. | Explicacién Operatoria
1. | Se utiliza la técnica de u = cos(Ilnx) dv = dx
i i6 —sin(Ilnx
integraciéon por p.alrtes para _ St ( )dx v =x
plantear la solucién de Ia X
integral.
Sustituyendo:
fcos(ln x)dx =x cos(lnx) + f sin(lnx) dx
Para - fsin(ln x) dx
u = sin(Ilnx) dv = dx
cos(Inx)
Uu=———"-—dx v=x
x
Sustituyendo:
fsin(ln x)dx = xsin(lnx) — f cos(In x)dx
2. La solucion de la integral debe

plantearse en forma
algebraica, donde se despeja
el término [ cos(Inx)dx de
la expresion.

fcos(ln x)dx =xcos(Inx) + x sin(Inx) — f cos(lnx)dx

2 f cos(In x)dx = x cos(Inx) + x sin(In x)
Solucion:

1 1
fcos(ln x)dx =5 cos(Inx) + ke sin(lnx) + C
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3,f\/E (sen 2)3 dz

No. | Explicacién Operatoria
1. Para la integral trigonométrica . 1. .
nteg g ’ Vcosz (sinz)3dz = | (cosz)zsin? zsinz dz
se realizan los arreglos vy

sustituciones necesarias para
. s . . 11a2 — 2
plantear la solucién de la misma. Aplicando — sin®z =1 —cos“z

1
= f(cos z)z (1 — cos? z) sinz dz
1 1
= f(cos z)zsinzdz — f(cos z)zcos? zsinzdz

1 5
= f(cos z)2sinzdz — f(cos z)z2sinzdz

Aplicando - u=cosz du= —sinzdz
3 7
1 5 uz uz
— | uzdu + u2du=—T+T
2 2
Solucion:

2 2 3
f\/cosz (sinz)3dz =7(cos z)7/? — g(cos z)2+C
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* \/6x+x2

Matematica Intermedia 1

No. | Explicacién Operatoria
1. | Se realizan los arreglos vy Completando el cuadrado - 6x + x?
sustituciones necesarias para
poder aplicar una sustitucion 6x+x2=x2+6x+9—-9=(x+3)2-9
trigonométrica en la integral
planteada. Para »u=x+3 du=dx
u3
———du
f\/uz -9
2. | Se plantea el triangulo para
realizar las sustituciones en la y
integral. u2 —9

\9

3

6=~
sec 3

u = 3secH
du = 3secHtand

u? -9
3

Ju?—9=3tan8

Sustituyendo:

tan @ =

sec® @ secHtanb
27 f
tan @

do = 27fsec49d9
= 27] sec? 0 sec? 6 do

Aplicando - sec*0 = 1+ tan? 6

= 27](1 + tan? ) sec? 6 dO
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f—(x +3)° dx =27 tan <sec_1 <x * 3))

= 27fsec29d8+27ftan295ec29d9

Para — f tan? 0 sec? 6 d@
v=tanf dv =sec’6df
f vidv = v_3 +C

K
Sustituyendo e Integrando:

27fsec2 6do + 27ftan295ec2 6do
=27tanf +9tan® 0 + C

Regresando a las sustituciones:

0 = sec t(u/3)

u=x+3
fde = 27 tan(sec”(u/3))
Véx + x2

+ 9tan3(sec”!(u/3)) + C

Solucion:

3

x+3
+ 9tan3 <sec_1< 3 )) +C

V6x + x2




