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TEMA 1: (15 Puntos)

Usando la matriz inversa, calcule la solucion al siguiente problema. O muestre que la informacion dada
es incorrecta o insuficiente. Hay tres cadenas que pesan: 450, 610 y 950 onzas, cada una de ellas formada
por eslabones de tres tamafios diferentes. Cada cadena tiene 10 eslabones pequefios, también tienen 20,
30 y 40 eslabones de tamafno mediano, asi como 30, 40 y 70 eslabones de tamano grande,

respectivamente. Encuentre cuanto pesa cada tamafio de eslabon: pequefio, mediano y grande.

TEMA 2: (15 Puntos) Use propiedades de determinante combinado con Cofactores y encuentre el

valor del determinante de la siguiente matriz.

1 -1 2 4
0 -3 5 6
1 4 0 3
0 5 6 7

Tema 3: (15 puntos)
Determine los valores de K, para que el sistema dado tenga: a) Solucién Unica, b) Infinitas soluciones y
c) No tenga solucion:
kx + 3y =-3
x +k-2)y =3
Tema 4: (10 puntos)

Dada la matriz A, encuentre lo solicitado: a) La Adjunta de A, b) La matriz inversa y c) Pruebe la
inversa.

A= (—12 3)

Tema 5: (45 puntos) Resuelva las siguientes integrales.

x%+1
132
jtansx sec x dx (x—1) dx
V3 + 2x — x?2
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SOLUCION DEL EXAMEN

Temal

Usando la matriz inversa, calcule la solucidn al siguiente problema. O muestre que la informacion dada es
incorrecta o insuficiente. Hay tres cadenas que pesan: 450, 610 y 950 onzas, cada una de ellas formada por
eslabones de tres tamanos diferentes. Cada cadena tiene 10 eslabones pequeios, también tienen 20, 30 y 40
eslabones de tamano mediano, asi como 30, 40 y 70 eslabones de tamafio grande, respectivamente. Encuentre

cudnto pesa cada tamaio de eslabdén: pequeno, mediano y grande.

No. Explicacion

Operatoria

1 Planteamos el sistema de ecuaciones que
describe el problema.

10x + 20y + 30z = 450
10x + 30y + 40z = 610
10x + 40y + 70z = 950

2 Utilizamos la notacidon de matrices.

Ax=b

10 20 30\ /x 450
10 30 40 <y> =|{610
10 40 70/ ‘z 950

3 Tenemos entonces la matriz que vamos a
invertir.

10 20 30
A=110 30 40

10 40 70

4 Hallamos el determinante, utilizando Ila
columna 1, de la matriz A, por el método de
cofactores.

Det(A) = (=11 A1 My, | + (—1)*+ 14,1 | My, |
+ (—1)3*1 A3, | M34]

_ (12 30 40|, , .\ 20 30
Det(4) = (D*(10) |, 70|2;(3;) 0|30 7o
+ED'A0 |55 4

Det(A) = 10[(30)(70) — (40)(40)]
—10[(20)(70) — (30)(40)]
+ 10[(20)(40) — (30)(30)]

Det(A) = 2000

5 Hallamos los cofactores, se hallaran columna
por columna. Utilizando Ila ecuacién
correspondiente.

30 40

— (—_1\1+1 = (—=1)2 =
Ciy = (D" My | = (D[ 5] =500
(1241 _ (13|20 30| _ _
Cor = (D Myl = (1P [5) 50| = —200

20 30
C31 = (—1)3+1|M31| = (—1)4 30 40 = —100
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401 _ 309

10
Cio= (D™ Mia| = (1% |1y 0| =

_ (_1\2+2 _ (_1y4]10 30| _
Cor = (~1)*? Myl = (-D)* |} 5| = 400
— (_1Y3+2 _ 13510 30] _
Cr2= (~1**2IMz] = (1|, 0| = —100

— (_1)1+3 _ 14|10 30| _
Cis = (D3 M| = (=D* | 50| = 100

20

— (_1\2+3 — (_1y5 |10 __
— (_133+3 _(_1v6|10 20| _
Cs3 = (1% Mgs| = (=1)°| ;50| = 100

6 Encontramos entonces la matriz de

cofactores.

500 —-300 -100
C=1-200 400 -200

—100 —-100 100

7 Hallamos la transpuesta de la matriz de 500 —-200 100
cofactores, también conocida como la matriz Adj(A) =C" =(-300 400 —100
adjunta de A. —-100 —-200 100

i 1
8 | Con los datos hallados anteriormente, 41— Adj(4)

podemos hallar la inversa.

Det(A)
B 1 500 —-200 -100
)
1/4  -1/10 —1/20
A‘1=<—3/20 1/5 —1/20)

1/20 —1/10 1/20
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9 Hallamos los valores de las variables que x=A"1-b
resuelven el sistema de ecuaciones,
utilizando la matriz inversa. 1/4 —1/10 -1/20\ /450
( 3/20 1/5 —1/20)(610)
1/20 —-1/10 1/20 950

450 610(1) 950(1)
10 20 \

I/ () (5)-50z5)
\ 5 20

1 1
450 610<1O)+950(20)

@ -3

R/I/ x=4,y=7,2z=9
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Tema 2

Hallaremos el determinante de la siguiente matriz.

1
0
1
0
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o o1 N

~N W o b

No. Explicacion

Operatoria

1 Hallaremos el determinante con el método
de cofactores. Utilizaremos la columna 1 para

Det(A) = (D)™ A1 |My4| + (—1)31A34 | M3, |

esto, pues al hacerlo solo serd necesario ) -3 5 6
hallar dos matrices menores, pues los Det(A) =(-D*([4 o0 3
cofactores C;1 y Ca1 no influyen en el célculo, 5 —6_1 7 )
ya que sus términos de entrada son cero. + DM |=3 5 6
5 -6 7
2 Hallamos el determinante de la matriz menor -3 5 6
My; , utilizando la segunda columna de la IMi1l=14 0 3
5 -6 7

misma (por conveniencia).

IMy1] = (—1)M2| M, | + (—1)%2| My,
+ (—1)3*2|M3,|

My, = (=1°®[4)(7) - (3)(5)]
+ (—D*(=6)[(-3)(3) — (6)(4)]

M| = — 263
3 | Hallamos el determinante de la matriz menor -1 2 4
M3z, utilizando la columna 1 de la misma. IM3;|=1-3 5 6
5 -6 7

IM3q| = (=) M1 | + (—1)2+ | My,]
+ (—1)3* My, |

IMs;| = (=D*(=DI[G)(7) — (6)(=6)]
+ (—D*(=3)[2)(7) — (D) (=6)]
+ (=D*GI2)(6) — (D ()]

M3, = 3
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4 | Ahora  procedemos a calcular el

determinante de la matriz A. Det(4) = (_1)2(1)(_263) + (_1)4(1)(3) =-260

R// Det(A) = —260
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Determine los valores de k, para que el sistema dado tenga:

kx +

a) Solucién Unica

3y =-3
x +(k-=2)y

No.

Explicacion

Operatoria

En primer lugar, es necesario hallar el
determinante de nuestro sistema, pues si tal
determinante es distinto de cero, sabemos
que tenemos solucién Unica. En caso de que
nuestro determinante sea igual a cero,
sabemos que puede tener infinitas
soluciones o no tener solucién.

4= (]; kiz)
detc) = ¥ % | =0 k-2 - W)

det(A) = k2 —2k—3 = (k= 3)(k + 1)

Igualamos el resultado anterior a cero, y
obtenemos los valores para los que el

determinante es cero, por lo tanto, k+3
concluimos que el sistema tendra solucion k+-1
Unica, cuando el valor de k sea distinto a los
valores hallados anteriormente.
R// El sistema tendra solucién Unica si:
k#3,k+-1
Procedemos a probar el valor k = -1, para saber que tipo de sistema obtenemos.
No. Explicacion Operatoria
1 Haciendo el valor de k = -1, el sistema
adquiere la siguiente forma. (_1 3 |_3)
1 =313
2 El anterior resultado nos indica que las
soluciones para nuestro sistema son infinitas. (1 —3|3)
Pues el sistema se reduce a una sola 0 oflo

ecuacion.
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Procedemos a probar el valor de k = 3, para saber que tipo de sistema obtenemos.

No. Explicacion Operatoria
1 Haciendo el valor de k = 3, el sistema 3 313
adquiere la siguiente forma. ( - )
1 113
2 | El resultado nos indica que no existen (1 1—1)
soluciones para el sistema de ecuaciones, 1 113
pues existe un valor cero, igualado a un valor 1 11-1
finito. (0 0 4)

b) Valor de k para el cual el sistema tiene infinitas soluciones:

R/ k= -1

c) Valor de k para el cual el sistema no tiene solucién:

R// k=3

*Nota: Es importante de probar el valor de k, que hace el determinante igual a cero, pues tal situacidon puede
indicar uno de dos casos, que se tienen infinitas soluciones o que no se tiene solucién, lo cual se puede probar
sustituyendo el valor de k en el sistema.




Universidad de San Carlos de Guatemala Departamento de Matematica
Facultad de Ingenieria Matematica Intermedia 1

Tema 4

Dada la matriz A, encuentre lo solicitado:

1 3
4= 3)
-2 2
a) LaadjuntadeA
No. Explicacion Operatoria
1 | Porteorema, hallamos la adjunta de la matriz ) ayy —0aqa
A. Adj(4) = (_a21 a1 )

2 Sustituyendo los valores obtenemos.

A =05 )

RIE A = (5 7))

b) La matriz inversa

No. Explicacion Operatoria

1 En primer lugar, procedemos a calcular el
determinante de A.

det(4) = [(D(2) - (3)(=2)] = 8

2 | Ya que conocemos el la matriz adjunta, y el A1 =
determinante de la matriz, su inversa se Det(4)
puede calcular de la siguiente forma:

A1 = }(2 —3)

Adj(4)

g\2 1
3 | Simplificando obtenemos. 41 = (1/4 —3/8)
~\1/4 1/8

()
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No. Explicacion

Operatoria

1 Por definicion sabemos que, si existe la
matriz inversa de una matriz, entonces el
producto de ambas, debe ser igual a la matriz
identidad. Es decir si una matriz es la inversa
de otra, su multiplicacion debe dar como
resultado la matriz identidad.

AATl=471A=1

2 Procedemos a multiplicar ambas matrices.

AA-1 = ( 1 3)(1/4

-2 2/\1/4 _3/8)

1/8

3 | Simplificamos el resultado.

(o0l el
a)+al) co(-+ o)

4 Efectivamente se obtuvo la matriz identidad
como resultado de la multiplicacion,
podemos concluir que la matriz inversa es
correcta.

w3
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Tema55

x%+1 p
j(x—3><x—2)2 *

No. Explicacion Operatoria

1 Ya que laintegral no se puede hacer de forma

) o - x2+1 A B C
directa, utilizamos la separacién por > = + + >
fracciones parciales para poder resolverla. (x—=3)(x—2) (x=3) (x-2) (x-2)

2 | Encontramos los valores de las constantes. x2+1=A(x—-2)>+B(x—-3)(x—2)+C(x—3)

x2+1=A(x?*—-4x+4)+B(x?*—-5x+6)+ C(x

_3)
x2+1=(A+B)x*+ (—4A—-5B + C)x + (4A + 6B
—-30)
1=(A+B)

0=(—44A—-5B+0)
1= (44 + 6B —30()

A=10
B= -9
C= -5
3 Sustituimos las fracciones. -9 5 10
( - + )dx
x—2 (x—2)2% x-3

4 Resolvemos la integral

fgd f 5 d+f10d
x 2P =T x 3

5
—9In|x — 2| +m+ 10In|x - 3|+ C

RIS [—2 gy = —9lnjx — 2| + =+ 10In|x — 3| + C
(x=3)(x—2)2 x—2
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t3tan~ 1t dt

No. Explicacion Operatoria
1 | Para resolver esta integral utilizamos el u = tan™1(¢t)
método de integracidn por partes. Donde u du = dt
siempre son las funciones trigonométricas t2+1
inversas, en este caso tenemos tangente
inversa. dv = t3dt
¢4
vV=—
4

2 | Aplicamos el método, de integraciéon por
partes.

fudv= uv—fvdu
t* 1
jt?’tan_lt dt = <Z) tan~1(t) _Zf

4

t2+1

dt

3 | Simplificamos el término dentro de Ia
integral, por medio de division larga.

=t?—-1+
t2+1

4 Resolvemos la integral.

t4’
ft3tan"1t dt = <Z> tan~1(t)

1f(t2+ 1 1>dt
4 t2+1

— t4 -1 1 t3 -1
= (Z) tan™"(t) — 7 [? +tan™(t) — t]

3, -1 N U N S S t
R// [t3tan tdt =—tan (t) — —tan (t)+4+C
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tan®x sec x dx

No. Explicacion Operatoria
1 Expand|nj|os la expresmn para obtener una ftanS(x) sec(x) dx = ftan(x) [tan?(x)]? sec(x) dx
forma mas conveniente, ya que tenemos una
potencia impar de tangente, procedemos a
expandir la tangente. — f[secz(x) — 1]2 tan(x) sec(x) dx
2 | Aplicamos la identidad que relaciona la tan?(x) = sec?(x) — 1
tangente y la secante. Y obtenemos una
expresion mas conveniente para integrar. ftans(x) sec(x) dx
= f[secz(x) — 1]? tan(x) sec(x) dx
3 | Aplicamos una sustitucion. u = sec(x)
du = sec(x) tan(x)dx
f(uz —1)%du
4 Resolvemos la integral, para la variable u. f(u4 _2u? + 1)du
=fu4du—f2u2du+fdu
u®  2ud s
=—-—-——+u+c
5 3
5 | Volvemos a la variable original. u = sec(x)

1
= gsecs(x) — §sec3(x) + sec(x) + C

R// [ tan®(x)sec(x) dx = %secS(x) — %sec%x) + sec(x) + C
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(x —1)°
V3 + 2x — x2

dx

No. Explicacion Operatoria
1 Transfo‘rmamos la funcion a una forma mas f (x — 1)? "
conveniente. —m
2 | Hacemos una sustitucién u=(x-1)
du = dx

3 Ahora utilizamos la técnica de sustitucion
trigonométrica.

2Senf = 4 —u?

u = 2Cos0
du = —2Cos0
4 | Obtenemos la siguiente integral. f4C0$29 2Send)dd
25enf ( end)
—f4(30529d9
5 ApIicarT1,os la identidad del medic? angulo ala _4f Cos20d0
expresion dentro de la integral, vy
procedemos a resolver dicha integral.
1 1

— j(z + 2Cos(26))do

—j2d6 —fZCos(ZH)dB
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—60 — Sen(20) + C

—0 — 2Sen(8)Cos(8) + C

6 Volvemos a la variable u.

7 Volvemos a la variable original.

x—1>_<m

)(x—1)+C

2 2

x—1
2

1
)—E(x—l) 3+2x—x2+4+C

(x—1)2
R// f V3+2x—x2

dx=—Cos‘1( - )—%(x—l)\/3+2x—x2+C




