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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA JUNIO 2017
FACULTAD DE INGENIERIA TEMARIO L
ESCUELA TECNICA

MATEMATICA BASICA 2

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

TEMA No. 1: (25 puntos)

a. ¢Para cudles valores de las constantes m y n se tiene que el punto (2,16) es un
punto de inflexién de la curva f(x) = mx3 + nx??

b. Calculey’ de: b.1) cot(xy) + %: ; b.2) x = y21080), y > 0
TEMA No. 2: (15 puntos)
4 La figura muestra un sector de un circulo con dngulo
" central ©. Sea A(8) el drea del segmento entre la
©) cuerda PRy el arco PR. Sea B(8) el drea del triangulo
B(8) PQR. Encuentre
8
A(9)
0 R im —
¢ o0 5(0)

TEMA No. 3: (20 puntos)

Se muestra la grafica de la derivada f’ de una funcién continua f.
a. ¢(Enqué valores de x tiene f un maximo local? ;minimo local?
:Sobre qué intervalos es creciente/decreciente?
Establezca las coordenadas x de los puntos de inflexidn.
(Sobre qué intervalos es f cdncava hacia arriba? ;cdncava hacia abajo?
Suponiendo que f (0) =-1, esboce una grafica de f.

Ve |

P ano

TEMA No. 4: (20 puntos)

Un generador edlico tiene aspas de 5 metros de radio y su centro de giro esta sobre un
poste de 10 metros de altura (Ver figura). En los extremos de cada aspa hay una luz laser
cuyo haz es tangente a la circunferencia descrita por las aspas al girar en contra de las
agujas del reloj.



Si el generador da 10 vueltas por minuto, ;a qué razdn se aleja la luz incidente en el piso
.z . . TT
en el punto Q del punto R, también ubicado en el piso; cuando 6 = Z?

TEMA No. 5: (20 puntos)

Un rectdngulo se inscribe en un triangulo rectangulo
de catetos 3y 4cm, respectivamente, con uno de sus
lados sobre la hipotenusa y dos de sus vértices sobre
los catetos del tridngulo. Determine las dimensiones
del rectangulo de mayor drea que puede inscribirse.




TEMA 1

a. ¢Para cudles valores de las constantes m y n se tiene que el punto (2,16) es un

punto de inflexién de la curva f(x) = mx3® + nx??

términos de m.

# Descripcion Operacion

1. | Se evalta la funcién f(x) = mx3 + nx?
en el punto (2,16) 16 =8m + 4n
para obtener n en n=4-2m

2. | Se calcula la segunda
derivada.

f'(x) = 3mx? + 2nx
f""(x) = 6mx + 2n

3. | Se iguala la segunda
derivada a o0, se

0=6m(2)+2(4—-2m)
0=12m+8—-4m

evalla en x=2 y se 0=8m+8
reemplaza n en m=—1
términos de m para
poder despejarla y
obtener su valor.

4. | Se calcula el valor de n=4-2(-1)
n. n=4+2

n==o6

Los valores de my n son -1y 6, respectivamente.

b. Calculey’ de:

b.1) cot(xy) + §=3

siempre utilizando la
regla de la cadena.

# Descripcion Operacién
1. | Se deriva 5 d(x y) - xy
implicitamente y —csc”(xy) dx

y_y

—csc?(xy)(xy' +y) + <

)

2. | Se despejay’.

yese?(xy) — 1
y = — y

xcsc?(xy) + 3%




1

csc?(xy) — =

, yesctly) 3
xcscz(xy)+%

ambos lados de la

b.2) x = y?log), y>0
# Descripcion Operacion
1. | Se aplica logaritmo a x = y?1los®

log(x) = log(y?2108™)

ecuacion. log(x) = 2log(y)log(y)
log(x) = 2(log())*
2. |Se deriva 1 Hog(y) < 1 ,)
implicitamente y xIn(10) g yln(lO)y
siempre utilizando la 1_ 4 (1 ,)
regla de la cadena. x log(y™) y”
3. | Se despejay’. y = y
xlog(y*)
r y
7 xlogy™)
TEMA 2
P La figura muestra un sector de un circulo con dngulo
central 6. Sea A(0) el drea del segmento entre la
A(6) cuerda PRy el arco PR. Sea B(8) el drea del tridngulo
PQR. Encuentre
B(8)
A(0)
4 lim ——=
0 Q R 6-0* B(e)
# Descripcion Operacion
1. |Se  plantea la 1,1,
ecuacién para A(8). A(0) = 2" o~ 2" sent
r2(0 — senf)

A(6) = >




Se plantea la

(r —rcos8)(rsenf)

ecuacion para B(6). B(9) = , 2
r“(1 — cos0)(senb
59y = (L= cost)(sent)
2
Se reemplazan A(6) lim A0) _
y B(6) en el limite. 6-0* B(6)
r2(6 — senf)

. 2 _
o, r2(1 — cosB)(send)

y 6 — senf
50 (1 — cosB)(senb)

Se evalua el limite.

i 6 — senf B
650+ (1 — cosO) (send)
0—-0 0

lim =F.l

6-0+ (1 —1)(0) 0

Se aplica L’ Hopital
al limite.

UH I 0 — senf _
650+ (1 — cos0)(send)
i 1 —cosb B
650+ (1 — cosB)(cosO) + (sen?)
i 1 —cos6 B
650+ (1 — c0s0)(cosO) + (1 — cos26)
) 1 —cosb B
650+ (1 —cosO)(cosO) + (1 + cosO)(1 — cosh)
1 —cosb

611_}r(r)1+ (1 —cosB)[cosO + (1 + cosb)]
1

Se evalta el limite
resultante.

91251+ 1 +120059

eh—>r51+ 1+ 210050 -

lim

gm0t 1+ 2(1)
1
3
A(B) 1

B0 " 3




TEMA 3

Se muestra la gréfica de la derivada f’ de una funcidén continua f.

a. ¢(Enqué valores de x tiene f un maximo local? ;minimo local?
b. :Sobre qué intervalos es creciente/decreciente?
c. Establezca las coordenadas x de los puntos de inflexidn.
d. ¢(Sobre qué intervalos es f cdncava hacia arriba? ;céncava hacia abajo?
e. Suponiendo que f (0) =1, esboce una gréfica de f.
# Descripcion Operacion

Se observa los valores de
xenlos que f'(x)=0ysiva
del eje negativo al
positivo esun minimoyy si
va del eje positivo al
negativo es un maximo.

Minimos: x=1, x=8
Maximo: x=6

Se observa los intervalos
en los que f(x) es
negativa para
determinar que f es
decreciente y los
intervalos en los que
f'(x) es positiva para
determinar que f es
creciente.

Decreciente: (-00,1) U (6,8)
Creciente: (1,6) U (8, +o)

Se observalos valores de
x en los que la pendiente
de f'(x), es decir f’(x) es
igual a 0.

><>”<><><
N Vv woN

Se observa los intervalos
en los que la pendiente
de f(x) es positiva para
determinar que f es
cdncava haciaarribay los
intervalos en los que la
pendiente de f(x) es
negativa para

Hacia arriba: (-0,2) U (3,5) U (7, +)
Hacia abajo: (2,3) U (5,7)




determinar que f es
cdncava hacia abajo.

e. |Con la informacion
anterior, se procede a
esbozar la gréfica.

TEMA 4

Un generador edlico tiene aspas de 5 metros de radio y su centro de giro esta sobre un
poste de 10 metros de altura (Ver figura). En los extremos de cada aspa hay una luz laser
cuyo haz es tangente a la circunferencia descrita por las aspas al girar en contra de las
agujas del reloj.

Si el generador da 10 vueltas por minuto, ;a qué razon se aleja la luz incidente en el piso
en el punto Q del punto R, también ubicado en el piso; cuando 6 = %?

L —
# Descripcién Operacién
1. | Se convierte la velocidad a6 _ 10vueltas _ 20mrad
angular a rad/min. dt  minuto  minuto
2. | Se esboza el dibujo del
planteamiento del problema'y
se definen variables. . 2079
D
I
QL
L3
+
= 90°— 6
R Z X 0
_ 10+ 5sen®
z = 5cos6 * = tan(90°— 6)




3. | Se plantea la ecuacion de la w=z+x
i i 10 + 5sen6
distancia entre Q y R. W = Scosf + =
tan (7 — 9)
10  5sené
w = 5cos8 + ——+
g 7 cotf g cot@
. . l . 7 w 6 0
4. | Se deriva a ectacion dew) 2w _ —5senf — + 10sec?d — + [Ssenfsec?6
respecto al tiempo. dt dt dt
do
+ Scosftanf] —
cosftand] it
I3
5. Sigeemplazan los valores de 6 dw T 10 Ssen (Z)
y— Frie —SSen(—) + T + T
t — —
cos?(7)  cos?(3)
5cos (%) sen (%)
+ - (20m)
cos (Z)
6. | Se simplifica la expresién. [ ]
dw 1-5V2 10 5 V2
— =| + 2+—+5<—>|(20n)
N R SRR Y
| z) |
10(4) 10
= [——+—=| (207
2+ 5 2om
400m + 200m
= i
V2
= 1700.9 rad /min

La luz se aleja a unarazénde 1700.9 rad/min.

TEMA

Un rectangulo se inscribe en un triangulo rectangulo
de catetos 3 y 4cm, respectivamente, con uno de sus
lados sobre la hipotenusa y dos de sus vértices sobre
los catetos del tridngulo. Determine las dimensiones
del rectangulo de mayor drea que puede inscribirse.

# Descripcion

Operacién

1. | Se determina la ecuacidon
a maximizar.

A = bh




Se esboza el dibujo del

planteamiento del
problema y se definen
variables.
4
%
Se calcula el &ngulo 6. 9 = tan-1 (E)
4
0 = 0.644
12
Sglcalcula la altura del H = 4sen(0.644) = —
triangulo. 5
Se determina la base del b 12 h
rectangulo en términos 2 =3
de su altura utilizando 5 15—2
tridngulos semejantes. 12b 12
25 5
12b = 5(12) — 25h
b=>5 25 h
= 512
Se vuelve a plantear el _ 2
drea, ahora en términos A= (5 B Eh) ()
i 25
de una sola variable. A=5Sh— Ehz
'Se deriva la ecuacién y se - 2—5h _
igualaao. 6
Se despeja h. b= 5(6) 30 _6
25 25 5
Se calcula b. hot_ é(é) _5
" 12\5) 2
5




