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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA JUNIO 2017
FACULTAD DE INGENIERIA TEMARIO CAMS
ESCUELA TECNICA

MATEMATICA BASICA 2

TERCER EXAMEN PARCIAL

TEMA No. 1: (20 puntos)

a. Utilice el limite de una suma de Riemann para evaluar la integral definida de:
f(x) =1+ x? en el intervalo [2,4]
b. Utilice el Teorema fundamental del Cdlculo para evaluar la integral definida en el
inciso (a).

TEMA No. 2: (25 puntos)

Hasta una exactitud de 5 cifras decimales, utilice el

método de Newton con Xo=4, para hallar el valor de
la constante k>0, tal que el drea (mostrada en la 5 y =F(x)
figura), limitada por las gréficas de:
e¥+e™* e¥+e™*
F = " = | —]"
0 =55 6w = - (S5 | |
XLk 4 =7 7 4
x=-k; x=k X=k
Tenga un area de 16k cm?. =
g » y=G(x)
TEMA No. 3: (25 puntos)
Utilice reglas de integracién para evaluar:
2. [ 5x dx day .. _ x®
a. [x%Vx—1dx b [ e c.Hallar— sity = fl/x Osenf do

TEMA No. 4: (30 puntos)

Sea R la regién limitada por las gréficas de:
2

x
y=Vvx+5 y=+v5—x yzl—g

Plantee una integral y resuélvala para calcular el volumen del sélido obtenido al rotar R
alrededor de la recta x=5.




TEMA 1

a. Utilice el limite de una suma de Riemann para evaluar la integral definida de:
f(x) =1+ x? en el intervalo [2,4]
# Descripcion Operacion
1. | Se encuentran las Ax = 4-2 E
expresiones para Axy T T
x 4-2)k 2
fe: Xp=2+—""—=2+-k
n n
2. | Se plantea el limite de 1t 2k\21 /2
la suma de Riemann. lim Z fx)Ax = ll + (2 + —) (—) =
8k 4k%\] /2
1+ 4+—+— (—) =
n o n n
8k 4k?\ (2
54 3, H0) (2)
n o n n
3. | Se simplifica.

< 8k 4k2> 2
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2n

6n? n
10 16k 8k?
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10 16 (n(n+ 1) 8 (n2n+1)(n+1)
7@7(7)%( 6 -
10+16n+8+ 8 2n®+3n+1 B
2n n  n? 6 N
l0sgs B 16n 3@Nn 8
oon 6n2 6n? 6nz
li l0+g+o404 b
Pt n 3 n 3n2
k=1
- 62
lim 2 flx)Ax = —u?
n—»ook=1 3

La integral definida de f(x) =1+ x? en el intervalo [2,4] tiene un valor de

62
—u?.
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b. Utilice el Teorema fundamental del Cdlculo para evaluar la integral definida en el

inciso (a).
# Descripcion Operacion
1. | Se plantea la integral 4 5
y se evalta. L (1 +x%) dx =

x3 4 (4)3
lx+?lz = <4+T>—<2+

(2)°

3

)

2. | Se simplifica.

4 62
f (1+x?) dx = —u?
2 3

62 5
S U

La integral definida de f(x) =1+ x? en el intervalo [2,4] tiene un valor de

TEMA 2

Hasta una exactitud de 5 cifras decimales, utilice el método de Newton con Xo=4, para
hallar el valor de la constante k>0, tal que el area (mostrada en la figura), limitada por las

graficas de:

F(x) =2

Tenga un drea de 16k cm?.

X
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= > :
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# Descripcion Operacion

1. |Se  plantea la b
integral del 4rea A= fa fx)dx
entre las curvas y se Kok 4 o=* o 4+ %
iguala a 16k. A= Zfo [ > (— > )] dx = 16k

k
A=2.[ (e*+e™™) dx = 16k
0

k k
A=2fexdx+2j e X*dx =16k
0 0

A =[2e* —2e7*]k = 16k
(2e% —2e7%) — (2e% - 279 = 16k
2ek —2e7% = 16k
2ek —2e k¥ —16k =0

2. | Se deriva la funcién f(k) = 2ek —2e7* — 16k
resultante. f'(k) =2e*+2e*—16
3. | Se empieza a iterar T A€}
con la ecuacién de A A€
Newton. 2et—2e * —16(4)
X1 =4- =

2et+2e - 16

4. | Se itera hasta tener x, = 3.51563
el ndamero de x3 = 3.30203
decimales deseado. x4 = 3.26482

x5 = 3.26380

El valor de la constante k es 3.26380.

TEMA 3
a. [x%*Vx—1dx

# Descripcion Operacion
1. | Se define la variable a u=x—1
reemplazary se deriva. x=u+1
du =dx
. . .7 1

2. | Serealiza la sustitucion. j(u + 12wz du =

1
f(u2 +2u+ 1wz du =




5 3 1
f(uz + 2uz +u2> du =

2 4 2
7u7/2 + guS/z + §u3/2

3. | Seresuelve laintegral.

fo\/x—ldxz

2 4 2
- (x - 1)7/2 +o (- 1)5/2 5 (- 132+ ¢C

El resultado de la integral indefinida es

2 4 2
= (x - 1)7/2 + =(x— 1)5/2 + 3 - 1)3/2 + C.

5x dx
| crverers
# Descripcion Operacién
1. | Se realiza una 5x d
completacion de (x2+4x+4)+20-4 X
cuadrados en el 5x J
denominador. (x+2)??+16 x
2. | Se define la variable a u=x+2
reemplazary se deriva. du = dx
XxX=u—2
3. | Serealiza la sustitucidn. 5(u—2)
j i
u-+ 16
5u 1
juz IET 10Ju2 ETRL
. | Se define otra variable
) para reemplazar y se iiz:—uzzl_;zf

deriva.

5. | Se realiza la sustitucidn y
se resuelve la integral.

gf %dz - 10 (% tan~t (%)) =

5l| +2)? + 16| 5t ‘1(x+2)+c
2n(x ) > tan 2

El resultado de la integral indefinida es

5 5 L (x+ 2
Elnl(x+2)2+ 16| —ytan 1< )+C.
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dy . . x3
c. Hallar— si:y = fl/xé?sené? do

# Descripcion Operacion
1. | Se cambian los limites de dy (*°
integracion para obtener aﬁ (6send) d6 =
dos integrales x .
separadas dy| ° *
P : —|| (6send)dd + f (6send) db
dx 1/x 0
2. |Se resuelven las 1 1 1 3 3 n
integrales. - sen (;) * (_F) + x°sen(x?) * (3x°) =
sen(1/x
% + 3x°sen(x?)
El resultado de la integral indefinida es
sen(1/x
# + 3x°sen(x3).
TEMA 4

Sea R la region limitada por las graficas de:
2

=Vx+5 y=Vv5—x y—l—gzc—5

Plantee una integral y resuélvala para calcular el volumen del sélido obtenido al rotar R

alrededor de la recta x=5.

# Descripcién Operacién

1. | Se grafica la region limitada v

por las curvas descritas. a0l

251

X=5

solido de revolucion.

-4 -2
2. | Se plantea el volumen del 5
e e T (5_,0[\#_,5_(1__)]
0

!




Se simplifican las integrales.

5 5 2
V=27Tj <5\/5— —5+%—x\/5—x+x
0

x3
— ﬁ) dx
2

0 5x
+2TL’f 5v5 + —5+E
-5

3
—xv5+x+x—;—5>dx

Se evaldan y resuelven las
integrales.

10 3 x3 10 3
V=ZHl—?(S—x)5—5x+—+?(5—x)5

15
2 5 x2 x4
— i s+
5 O=x2+7 100]O

3

+ 2 10(5+ )% 5 +x
A 3 X X 15

10 3 2 5 x?
+?(5+x)?—§(5+x)f+—

2
x*°
00|,
T 25 25 25
Se simplifica. V= 2n{[—25 +— == —] — [—22.36]
3 2 4
+[52.17] — (25 2> + ©_ 5 }
' 3 2 4

V = 2m(41.20) = 258.85u3

El volumen del sélido de revolucién es 258.85u3.




