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Segundo examen parcial

Temario A
Tema 1: (30 puntos)

. . d L
a. Calcule la primera derivada d—zy simplifique la respuesta.

i. y =8sen?! G)—%x 16 — x2
ii. tan(x +y) —x =xe¥ +y

b. Utilice laregla de L’hopital para calcular el limite
I (1 1 )
im |—-—————
x-0t\x In(x + 1)

Tema 2: (10 puntos)

Encuentre la ecuacién de la recta tangente a la graficade y = x**2, enx = 1.

Tema 3: (20 puntos)

Una refineria de petrdleo se encuentra en la orilla norte de un rio recto que tiene 200 metros de ancho. Se debe
construir una tuberia desde la refineria a los tanques de almacenamiento situados en la orilla sur, 600 metros al
este de la refineria. El costo de colocacidn de la tuberia es de $400 por km sobre la tierra desde la refineria hasta un
punto P sobre la orilla norte y de S800 bajo el rio desde el punto P hasta los tanques de almacenamiento.
Determine donde debe ubicarse el punto P de manera que el costo total de la tuberia sea minimo.

Tema 4: (20 puntos)

Un faro se localiza en una pequeiia isla a 3 km del punto mds cercano P que se encuentra en una playa recta; la
[dmpara del faro da cuatro revoluciones por revoluciones por minuto. ¢Qué tan rdpido se mueve el haz de luz a lo
largo de la playa, cuando éste se encuentra a 1.5 km del punto P?

Tema 5: (20 puntos)

Dada la funcién
f(x) = 3x5/3 — 15x2/3

Encuentre los intervalos donde la funcidon es creciente, intervalos donde la funcidon es decreciente,
maximos y minimos relativos, intervalos donde es cdncava hacia arriba, intervalos donde es cdncava hacia
abajo, puntos de inflexién. Dibuje la grafica de la funcidn.
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SOLUCION DEL EXAMEN

Tema 1: 30 puntos

. . d L
a. Calcule la primera derivada d—zy simplifique la respuesta.

iii. y = 8sen™! (5)—%x\/16—x2

4

No. | Explicacion

Operatoria

1. Primero derivamos la expresion

1

y = 8sen?! (E) —=xy16 — x?2

4/ 2

2. Procedemos a derivar

) [<F><ﬁ>1

3. | Procedemos a simplificar lo mas que

se pueda y encontrar una expresién
mas sencilla

dx \r/
%=2< 1 >_(%)[—2x2+2(16—x2)

[2 e +4/16 —xz]

2V16 — x?

16—x2
16

1 —4x? 432
V16 x 2\/16 — x?

=t - (v s

dy 1 x? -8

Do)+ e

dx V16 — x2 2V16 — x2
dy 8 x? -8

== +
dx 16 —x2 V16 — x2

dy  x%
dx /16 — x2
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R./
dy  x*
dx V16 — 22
i. tan(x +y) —x =xe¥ +y
No. | Explicacion Operatoria
1. Para encontrar Z—i’ derivamos ambos lados 3_3’ (tan(x +y) — x) = Z_y(xey +y)
de la expresion X X
d d d
secz(x+y)-(1 +£)— 1 =ey+xey£+%
d dy d
2. | Desarrollamos algun?; productos para sec?(x +y) + W coc? (x+y)—1=e + e Y
asi después despejar o dx dx dx
d dy d
%secz(x +y)— xey%—é =e¥—sec’(x+y)+1
. ) .z d
3. | Se simplifica la expresion. %(secz(x +y)—xe¥ —1) = e¥ —sec?(x +y) + 1
4. | Seprocedea despejarZ—z dy e — sec’(x+y) +1
dx sec?(x+y)—xe¥—1

dy

e¥ —sec’(x+y)+1

dx  sec?(x+y)—xe¥ —1
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b. Utilice la regla de L’hopital para calcular el limite

1

1
i, ()
oot \x In(x + 1)

Departamento de Matematica
Matematica Basica 2

No. | Explicacion Operatoria
) In(x+1)—x
1 Primero operamos algebraicamente el limite y lo x>0\ x-In(x +1)
" | valuamos para comprobar de qué tipo de forma
indeterminada de L’hopital cumple g
= lim a1 _9
=0\ In(x+ 1) +—/ 0
x+1
Al saber que es de la forma %procedemos a __1
T (x+1)?
2. | resolver por medio de L’hopital, derivando = lm | 75
numerador y denominador xtl - (x+1)?
_ 1
(04+1)2 -1
1 1 1 1
3. 0+1 | (0+1)2 1t1
Después de derivar procedemos a valuar para
encontrar el limite
1
2
R./
i (s wer) = 2
#o0+ \x In(x +1)/ 2
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Tema 2: (10 puntos)

Encuentre la ecuacién de la recta tangente a la graficade y = x¥*2, enx = 1.
No. Explicacion Operatoria
Primero debemos derivar la funcién para poder
. definir la penc.ilente de nuestra re.cta en eIlpunto Iny = In(x**2)
: dado, pero primero debemos aplicar logaritmos
para poder derivar. Iny = (x + 2)In(x)
dy dy
—(1 =—[(x+2)]
——(Iny) = —[(x + ()]
1/d 1
) , ~(Z) = +2) <+
. Procedemos a derivar ambos lados de la expresion y \dx x
dy (x+2)
— = +1
a7 [ < n(x)
3 Después procedemos a sustituir y = x**2 d_y _ X2 (x +2) + ln(x)]
dx x

142
4. Valuamos la primera derivada en x=1 para encontrar | y'(1) = 1%+2 [% + ln(l)] =3+In(1) =3

el valor de la pendiente de nuestra recta.

Ya que tenemos nuestros valores de pendiente y de

X, procedemos a encontrar los valores de y, para 1 1142 = 1
. . x=1l=y= =
construir nuestra ecuacién de la recta.

y—-1=3(x-1)

Por ultimo definimos nuestra ecuacién de recta

o también
tangente

y=3x—2
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y—-1=3(x—-1) o

y=3x—2

Tema 3: (20 puntos)

Una refineria de petrdleo se encuentra en la orilla norte de un rio recto que tiene 200 metros de ancho. Se debe
construir una tuberia desde la refineria a los tanques de almacenamiento situados en la orilla sur, 600 metros al
este de la refineria. El costo de colocacidn de la tuberia es de $400 por km sobre la tierra desde la refineria hasta un
punto P sobre la orilla norte y de $800 bajo el rio desde el punto P hasta los tanques de almacenamiento.
Determine donde debe ubicarse el punto P de manera que el costo total de la tuberia sea minimo.

Primero hacemos un bosquejo de lo que nos solicitan en el problema

Refineria

0.2 Km

LI

Tanques de

—

Almacenamiento

No EXPLICACION

OPERATORIA

Como podemos ver en el bosquejo hay

(0.6-x)Km sobre la tierray Vx? + 0.22

1 | Km bajo el rio y debemos minimizar el
costo C de la tuberia entonces construimos
nuestra ecuacién de costo a minimizar.

C(x) = (0.6 — x)(400) + (+/x2 + 0.22)(800)

Para minimizar los costos debemos
2 | derivar la funcién de costos y encontrar
su minimo mas bajo

C'(x) = —400 + 800 (% (x? + 0.22)-1/2(2x)>

800x

C'(x) = —400 + ———
Vx2 + 0.22
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3 Se procede a encontrar los puntos
criticos de la funcién de costos.

C'(x)=0

800x
Vx2 +0.22
800x
Vx2 4+ 0.22

JiZ 1022 = 2

400
VxZ2 4022 = 2x

x?% + 0.2%2 = 4x?

0 = —400 +

400 =

0.04 = 3x2

V3

x=E

=0.115

Se procede a valuar los valores de x
[0<x<0.6]
4 Para ver cual nos da el menor costo

€(0) = (0.6 — 0)(400) + (/0 + 0.22)(800)

€(0) = 400

V3 V3 V3’ )
C (E) = <0.6 - E) (400) + j <E> +(0.2)2 | (800)

V3
c<1—5> = 378.56

€(0.6) = (0.6 — 0.6)(400) + (/(0.6)2 + 0.22)(800)

€(0.6) = 505.96

Al valuar logramos obtener que el costo
minimo seria de $378.56 y el punto P
deberia estar a 0.485 km al este de la
refineria.

V3
P=0.6--=|Km~0.485Km
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R/

El costo minimo es aproximadamente de $378.56 cuando

P =0.485Km

Tema 4: (20 puntos)

Un faro se localiza en una pequeiia isla a 3 km del punto mas cercano P que se encuentra en una playa recta; la

lampara del faro da cuatro revoluciones por revoluciones por minuto. ¢Qué tan rdpido se mueve el haz de luz a lo

largo de la playa, cuando éste se encuentra a 1.5 km del punto P?

Realizar un bosquejo del problema

LF¥)

Ifil

No. Explicaciéon Operacion
. . 4rev 2mrad
Primero debemos las revoluciones — = 8nrad/min
1. . . . min 1lrev
por minuto a radianes por minuto
2. Eso quiere decir o om rad/min
X
tan(0) = =
an(0) 3
3 Usando trigonometria del triangulo x = 3tan(0)
' rectangulo
dx — 35ec2(0) do
TR
tan() = =2 = 1
4, Valuando en x = 1.5 an(6) = 32
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2

sec?(0) =1+ (%) =Z

5 Utilizando la identidad d_x =3 <§) (81)
' sec?(0) = 1 + tan?(0) dt 4
dx
Prin 30r Km/min = 94.25 Km/min
R/

El haz de luz se mueve a 94.25 km/min

Tema 5: (20 puntos)

Dada la funcidn
f(x) = 3x5/3 — 15x2/3

Encuentre los intervalos donde la funcidon es creciente, intervalos donde la funcidon es decreciente,
maximos y minimos relativos, intervalos donde es cdéncava hacia arriba, intervalos donde es céncava hacia

abajo, puntos de inflexién. Dibuje la grafica de la funcién.

No. Explicacién Operacién
f(x) = 5x%/3 —10x~Y3 = 5x~Y3(x — 2)

Primero encontramos
1 : : , 5(x —2)
su primera derivada fl(x) = —
Con la primera 5(x—2)=0 : RV

2 derivada encontramos

0 x=2 x=0
sus puntos criticos

(—00,0) (0,2) (2, +00)

Realizamos una tabla

para concluir los 5(x-2) - - +
3 |nte.rva?Iostde x1/3 ] N 4
crecimiento
entoy 50— 2) N ) N
decrecimiento s

CONCLUSION | CRECE | DECRECE | CRECE
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Después de realizar la
tabla podremos
concluir

Intervalos donde la funcidon es Creciente:

(2,+0)

(—00,0) y

Intervalos donde la funcion es Decreciente: (0,2)

f Crece y luego Decrece en x = 0, por lo que f(0) =0 es un
MAXIMO RELATIVO.

f Decrece y luego Crece en x = 2, por lo que f(2) =~ —14.29 es
un MINIMO RELATIVO.

f'(x) NO ESTA DEFINIDA EN x = 0.
Continua en todo su dominio.

Sin embargo f(x) es

10 10 10
" T . -1/3 4 2. —4)3 _ " —4/3
Se procede a encontrar f'x) = 3% 3+ 3 X 3= 3 Bx+1)
la segunda derivada
para definir las ey 10(x + 1)
concavidades. ) 3x4/3
Encontrando sus 10(x "‘_1) =0; ?nxj/3 =0
puntos criticos x=-1 7 x=0
10(x+1) - + +
Realizamos una tabla
3x4/3 + + +
para concluir los
intervalos donde la 10(x + 1) - + +
funcién es concava 3x*/3
hacia arriba o abajo CONCLUSION | CONC. CONC. | CONC.
ABAJO | ARRIBA | ARRIBA

Después de realizar la
tabla podremos
concluir

Intervalos donde la funcién es Concava hacia arriba: (—1,0)

y (0, +00)
Intervalos donde la funcion es Codncava hacia abajo:
(=00, —1)
El tinico cambio de concavidad ocurre en x = —1, por lo que

hay un PUNTO DE INFLEXION en (-1, —18)
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R/

Intervalos donde la funcién es Creciente: (—0,0) y (2, +00)

Intervalos donde la funcién es Decreciente: (0,2)

f Crece y luego Decrece en x = 0, por lo que f(0) = 0 es un MAXIMO RELATIVO.

f Decrece y luego Crece en x = 2, por lo que f(2) ~ —14.29 es un MINIMO RELATIVO.
Intervalos donde la funcion es Céncava hacia arriba: (— 1,0) y (0, +00)

Intervalos donde la funcion es Concava hacia abajo: (—o0,—1)

El tinico cambio de concavidad ocurre en x = —1, por lo que hay un PUNTO DE INFLEXION en
(—1,-18)

Grafica de la Funcién




