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Tercer examen parcial
Temario C
Tema 1: (14 puntos)

Suponga que y = ax? +bx+c¢ >0 sobre el intervalo [0,d]. Utilice limites y sumas de
Riemann, para mostrar que el area bajo la curva, sobre el intervalo indicado esta dada

3 2
por A = ad— +bd—
3 2

Tema 2: (20 puntos)

+cd

2
a. Trace la grafica de la funcion y=1-|x|. Evalde la integral J- (1 - |x|)dx
-1

interpretandola en términos de areas de figuras geométricas.

b. Dada la funcién g(x)= e'dt. Utilice el teorema fundamental del calculo
5x

obtener g’(x).
Tema 3: (20 puntos)

a. Evalte la integral

J.xx/2x —1ldx

b. Utilice el teorema fundamental del calculo y una sustitucion adecuada para obtener
que

b 2 2
[ rer@as= 1 m) - (£ @)’]

Tema 4: (20 puntos)
Calcular el area de la region limitada por las graficas de
y=2¢"-1,  y=e & y=2
Tema 5: (26 puntos)
Calcular el volumen del sélido obtenido al girar la regién limitada por las graficas de la
parabola y = x?,larecta 2x -y =0.
a. Al rededor de la recta x = 2 utilizando el método de arandelas.

b. Al rededor de la recta y = -2 utilizando el método de cascarones cilindricos.
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SOLUCION DEL EXAMEN

3 2
A=ad—+bd—+cd.
3 2
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No. | Explicacién Operatoria
1. | Primero se determinan delta y coeficiente i. Ax = d—-0 E
n n
d d .
xp=0+—i==i
n

manera:

2. La sumatoria de Riemann estd dada de la siguiente

3. | Aplicando la suma de Riemann

donde se valua el limite cuando n tiende a infinito,
donde se sabe que todo numero al ser dividido por
un numero mucho mayor tiende a cero.

. bd d
A = lim +—i+c [—]
" =0
. n d \21rd
4. | Aplicando algebra o A= lim Z a(—i) “_
En este caso solo se multiplica el factor de afuera oo |4 n nj
por toda la expresion L 11d L ed
2 SR 215
¢ n lln _ n
=0 1=0
=0 d \%]1d
5. | Resolviendo la sumatoria para el primer termino, z a <£l> 5]

_ [ d3 2n3+3n2+nl
= lim |a— c
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= lim

n—-co

+a +a

2d3n3 3n%d3 nd?
¢ 6n3 6n3 6n3

y 2d3+ 3d3+ d3
o |4 6 a6n a6n2
d3
=a?+0+0

Y o) ][4 o5

6. | Resolviendo la sumatoria para el segundo término.

NEER

bdz bdz [bdzl ln(n + 1)1

i=0

bd*(n® +n)
2n2 B

lim

n—oo

n

, bd 1r1d

hmz —ill-| =

n—>oo. n n
=0

lbdz bdzl bd?
=—+0

2+2n 2

7. Resolviendo la sumatoria para el tercer termino

NERCIRSCE

cd
lim [?] n = limed = cd

n—-oo n—-oo

R./A=ad?3+bd72+cd
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Tema 2: 20 puntos

7 [ .7 ’ . 3 .
a) Trace la grafica de la funcion y = 1 — |x|. Evalué la integral f_z(l — |x|)dx interpretandola en

términos de dreas de figuras geométricas.

No. | Explicacidn Operatoria

1. Primeramente, graficamos la funcién

2. La integral se calcula mediante area bajo la curva 3
de los triangulos. A, B, C. j (1—|x]dx =A, — A, — A,
-2
_ baseg * altura,
3. | Se procede a encontrar el valor del area para a— 2 ’
cada triangulo. base, = |1 — |2|| =1,
11 1
altura, = 1,4, = > =3
base, * altura,,
Ab = )
2
base, = 2,
altura, = |1 — |0|| =1,
Ay = 2 _ 1
b - 2 -

base. * altura,
c )

base. = 2,altura, = |1 - |3|| =2,
A = 2x2
c 2 -
4. | Se procede a sumar las areas de cada triangulo, _ 1 3

asumiendo que arriba de la recta horizontal es
positivo y debajo de ella es negativo
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R./

5x _¢2
b.) Dada la funcién ( (X) — f& et dt, utilize el teorema fundamental del calculo para

obtener (J ' (X) .

No. | Explicacion Operatoria
1. | Definimos G (x) como la antiderivada de et G'(x) = e t?
NE
2. | Aplicando el teorema fundamental del calculo f e—t2 — G(\/}) — G(5%)
5x
, d
3. 9'0)=— [6(Vx) — G(5x%)]
Se deriva e_ﬁz
2Vx
R./

e
"(x) = — 5~ (0"
g =7
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a) Evalué laintegral f xvV2x — 1dx
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No. Explicacion

Operatoria

Se determina que parametro de la integral sera u.

u=2x—1,du=2dx—-0,x
_u+1

2

o“on

Aplicando algebra y cambio de variables de “u” a

ou . n

X

2. | Se hace un cambio de variables de “x” a “u” %f [u b 1] Vudu = —f (ug + \/ﬂ) du
3. 3 2 s 2 3
i i uz + = u2+c =—uz——uz+c
Resolviendo la integral. 4 [5 3 ] 20 12
(-3
= — u-—-—- Cc
10 6
3 (6u - 10) 4
2| —
u 50 c
4.
6(2x—1)+1
2x —1
=R2x—-1) < 50 ) +c

2 1)5 (12x - 5) N
X 60 C

_ (2x—1):(12x - 5) N
- 60 ¢
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R./

(2x — 1)2(12x — 5) .

jx\/Zx — 1dx =

60

b) Utilice el teorema fundamental del calculo y una sustitucidn adecuada para obtener que

[P feof @dx = 2| (F®))” + (f(@)]

No EXPLICACION

OPERATORIA

1 | Se determina que pardametro de la integral serd u.

u = f(x),du = f'(x)dx, f b“du - B”Z]Z

2 | Se sustituye en la ecuacién original

7] =316 ) - (r@Y]

R./

[ reor coax = 2[(r @) + (F@)’]
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Calcular el area de la regién limitada por las graficas

y=2e*—-1y=e%y=2

No. Explicacién Operacion
' 5
2 .
1 Se grafica 5
7
1.5 1
0 0.5 1 1
Se debe de calcular dos b
a
integrales. Ya que se puede . x X X
2 | observar que hay mas de un A= . (2e* —1—e¥dx+ | (2—e)dx
area que interviene dos @
tipos de graficas
Determinan las Donde a es la intt'-:'rseccion.entre y = Zexx— 1&y=2
3 intersecciones de |a Donde b es3|a w;te;sec;lon:ntref/ (—2;3 &y=2
raficas. Teer—l=2>x=10
8 3=e*=>x=1In(3)
In(2) In(3)
= f (e* — 1dx + f (3—e*)dx
0 In(2)
Sustituyendo datos y In(2) In(3)
4 resolviendo la integral. A= (e*—x) 0 +(3x —e”) In(2)
A=2-In(2))-(1-0)+BIn(3)—3) - (3In(2) — 2)
= 0.52325u?
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R./
A = 0.52325u?

Tema 5: 26 puntos.

Calcular el volumen del solido obtenido al girar la regién limitada por las graficas de la parabolay = x2,y la
recta2x—y =20

a.) Alrededor de larecta x = 2 utilizando el método de arandelas.

w

No. Explicacién Operacién

2
. . x=2x=>x,=0y,=0& x,=2,y, =4
1 Se encuentran las intersecciones 1 Y1 2 Y2

5 Se plantea el volumen V= j4 [(2 B %)2 B (2 B \/})2] dy
0

4—y2
— -2 4 — 4 —41d
T

4 2
= Y _
3 Resolviendo la integral - "fo [4 3y + 4\/5] dy

3
y> 3, 8 314
"[12 27 +3y2]0_




Universidad de San Carlos de Guatemala Departamento de Matematica
Facultad de Ingenieria Matematica Basica 2
24 de octubre del 2017

©_3 4% + 5 4 -0
—_ % — % 42 —
"l1272 3
R./
4 8w
=—u
3
b.) Alrededor de larectay = —2 utilizando el metodo de cascarones cilindricos.
5
4
2
h
1
r

0 1 2 3 4

/1

-2

s s Operatoria
No. Explicacion P
1

Determinando el radio “r” y la altura “h” r=y+2;h= \/— — %
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A=2nj;4(y+2)(\/§—%)dy=

2 Aplicando la integral T3 y?
2 - — = 2 d
m fo [yz =y +2/y|dy

5
2y y* y* 4 3|4

S I R I

Resolviendo la integral

48
R/ A=—mu




