CLAVE-101-2-M-1-00-2018_sK

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

CURSO: Matematica Basica 1
SEMESTRE: Primero

CODIGO DEL CURSO: 101

TIPO DE EXAMEN: Segundo Examen Parcial
FECHA DE EXAMEN: 15 de marzo de 2018
HORA DE EXAMEN: 7:00 a.m.

RESOLVIO EL EXAMEN: Eddy Brandon de Le6n
REVISO EL EXAMEN: Ing. Mario Rivera

COORDINADOR: Ing. Arturo Samayoa



Universidad de San Carlos de Guatemala Matematica Basica 1
Facultad de Ingenieria Jornada Matutina
Departamento de matematica 15 de marzo 2018

Segundo examen parcial

Temario A

Tema 1: (20 puntos)

En la figura dada se tienen los siguientes datos
1 BAF =75°, CD="170°. Calcule la medida de los
angulos: [ BAE, 0, B, ¢

Tema 2: (20 puntos)

Encuentre la ecuacién de la circunferencia que pasa por el punto (0, 3) y cuyo centro es
el punto de interseccién de las rectas —x+y=3 y —-x—-y=1.

Tema 3: (20 puntos)

Un tanque tiene 10 metros de largo y su seccién 10 m
transversal es un semicirculo de 4 metros de diametro,
como se muestra en la figura. Calcule:
a. El volumen total del tanque. 4m
b. Encuentre el volumen de agua cuando la altura de la
superficie del agua es h=1.
6 m
l 3m
3m

c. El area del espejo de agua cuando h =1.

Tema 4: (20 puntos)

Calcule el area sombreada de la figura que se muestra a
la derecha si los lados del cuadrado miden 6 metros de
longitud,

Tema 5: (20 puntos)

Dada la grafica de la funcion f(x) que se "
muestra.
a. Determine dominio y el rango de la funcién.
b. Grafique f(x —2), f(2x), 2f(x) § /
c. Escriba la ecuacién correspondiente a la O
funcion por partes de f(x) -4 -2 0] p [ 3




TEMA 1

Solucion:

Primero se rotulan los demas dngulos en la figura,

Se utilizan los teoremas:

Teorema 1: )
¢ = 5 (AB + CD) (1)
Teorema 2: 1
— - AB 2
v=>3 @
Angulo < BAE
No. Explicacién Operatoria
1 Angulos suplementarios, £BAE + £BAF = 180
2 Poner valores numéricos, ABAE = 180° — ABAF = 180° — 75°
3 Simplificar, 4BAE = 105°

Respuesta: | < BAE = 105° |




Angulo ¢

No. Explicacién Operatoria

Utilizar el teorema (2), AB— 24
donde ¢y = £LBAF =70°

2 Colocar el valor numérico AB=2(75°) = 150°

ili 1 1 1
3 Utilizar el teorema (1), o = L (70° +150°) = 220°
donde CD= 70° 2
Respuesta: ¢ = 110°
Angulo
No. Explicacién Operatoria
1 Ppr angulos suplementa- B+ ¢ =180°
rios,
2 Simplificar, p=180" — ¢ = 180" — 110
Respuesta: | = 70°
Angulo 0
No. Explicacién Operatoria
o 1/
1 Utilizar el teorema (2), 0= 5 (AB)
1 [¢] [¢]
2 Utilizar valores numéricos, 0 = 5 (150°) =75

Respuesta:



TEMA 2

Encuentre la ecuacion de la circunferencia que pasa por el punto (0, 3) y cuyo centro
es el punto de interseccién de las rectas —x +y =3y —x —y = 1.

dos,

Solucion:

No. Explicacién Operatoria
Se reguelve el sistema de {—x ty=3

1 ecuaciones para encontrar _q
el centro. XY=

2 Sumar las dos ecuaciones, —2x=4=x=-2

3 Sustit}lir x en alguna de las y=3+x=3-2=1
ecuaciones,

4 El centro (h, k) es (h, k) = (=2,1)

5 Hallar el radio con la for- 2 — (x1 — h)z + (y1 — k)z
mula de la distancia,

6 Poner valores numéricos, P=0-(-2)%+3-1)2=8

7 Utilizar la. ecuacién gene- (x—h)2+ (y— k)2 =2
ral de la circunferencia,

7 Sustituir los valores halla- (x — (_2))2 +(y— 1)2 _3

Respuesta: La ecuacion de la circunferencia es:

(x+2)2+(y—1>2=8




TEMA 3

Un tanque tiene 10 metros de largo y su seccién transversal es un semicirculo de 4
metros de didmetro, como se muestra en la figura. Calcule:

a. El volumen total del tanque.

Solucién:
Datos:
» L=10m
m7r=2m
V=A-L
No. Explicacién Operatoria
1 o
1 Calcular el area, A= Emf
1
2 Colocar los valores, A= ET((Zm)2 =271 m?
3 Calcular el volumen, V = (2rm?)(10 m) = 207t m®

Respuesta: El volumen total es 20 m?, aproximadamente 62.8 m>.

b. Volumen de agua cuando la altura de la superficie del aguaes h = 1.

Solucion:
El area sombreada es la diferencia entre el drea del sector circular y el tridngulo is6sce-
les.




A= Asc— A

Notar que el drea del tridngulo isésceles es el mismo que el del equildtero que se mues-
tra a continuacion.

0 = 60° r=2

No. Explicacién Operatoria

. 1,5
1 Area del sector circular, Asc = 597’

4 ° = 1 /27

’ El gngulo es 120 27t/3 Asc == () 2m)? =

radianes, 2

. 47
3 Area del sector, Asc = 3 m?
4 Area del tridngulo equila- Ap = ész

tero, 4

. 3
5 Area del tridngulo, Ap = %(2 m)? = /32 m?

. . 2
6 Area sombreada, A= & M- V3 m

47T 3 3

7 Volumen, V=A-L=10 7—\/5 m® ~ 24.6 m




Respuesta: El volumen total cuando & = 1 es

10 (%”—x/i) m?

c. El drea del espejo de agua cuando /1 = 1.

Solucién:
A=b-L
No. Explicacién Operatoria
Calcular b. Se utiliza un
1 tridangulo rectangulq con (2)2 = (1)2 4 (b/2)?
catetos 1 my b/2 e hipote-
nusa 2 m.
2 Despejar b b=2V3m
3 Calcular el 4rea, A= (2/3m)(10m) = 20v/3 m?

Respuesta: El area del espejo de agua cuando h = 1 es

20v/3 m?




TEMA 4

Calcule el drea sombreada de la figura que se muestra, si los lados del cuadrado
miden 6 metros de longitud.

Solucidn:
Se hacen las relaciones geométricas que se muestran en la siguiente figura:

6 m
[
6—x
6m
x
—t—
3—x T

No. Explicacién Operatoria
1 Calcglar X por rel.aciones 6-x_6 =2

de tridngulos semejantes, X 3
2 Area sombreada, A=Asc—2-Ap — A

. 2
3 Area del sector circular, A= Agc = ntr /4
4 Colocar el valor de r, A= Agc = m(6m)?/4 = 9 m?




No. Explicacién Operatoria

1

5 Area del tridngulo, Ap = Ex(6 —X)
6 Colocar los valores de x, Ap = %(2) (6 —2) m? = 4 m?
7 Area del cuadrado, Ag =x* =4m’
8 Area sombreada, A=97m?—-2(4m?) —4m?
9 Area sombreada, A= (97 —12) m? ~ 16.3 m?

Respuesta: El drea sombreada es:

A= (971 —12) m?




TEMA 5

Dada la gréfica de la funcién de f(x) que se muestra.

a. Determine el dominio y el rango de la funcién.

Solucién:
En base a la grafica, el dominio es:

Y el rango es:

b. Grafique f(x —2), f(2x) y 2f(x).

Solucion:

La funcién f(x — 2) es la traslacién de f(x) dos unidades a la derecha.

La funcién f(2x) es el encogimiento horizontal de f(x) por un factor de dos.

10
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La funcién 2f(x) es el estiramiento vertical de f(x) dos unidades a la derecha.

c. Escriba la ecuacion correspondiente a la funcién por partes de f(x).

Solucion:
. _ : _Y1—Yo _ 0-2 _ _2
® En —3 < x < 0: Recta y = mx con pendiente m; = 3= = 5= =5 = 3
e En 0 < x < 2: Recta y = mpx con pendiente m; = % = % = %

e En2 < x <7:Recta constante y = 3

Entonces,
—2x, si —3<x<0
fx) = %x, si0<x <2
3, si2 <x<7
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