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Segundo examen parcial, Matutina

TEMARIO B

TEMA 1. (25 puntos)

Dado el polinomio

P(x) = 6x° —23x* + 26x3 — 31x?% — 6x

Determine los posibles ceros racionales
Realice la tabla de descartes con los criterios
Determine las raices reales del polinomio
Realizar la gréafica

B oo

TEMA 2. (15 puntos)

Dada la siguiente funcion trigonométrica:

y=—2*Sen[3x+%]+1

Determinar la amplitud

El periodo

Angulo de desplazamiento de fase
Realizar la gréafica

a0 oW

TEMA 3. (30 puntos)

Utilizando leyes de logaritmos resuelva las siguientes ecuaciones

a) 5logsx —logs(x +2) =logs x3 +logs 1
b) 3e?* —8e*—-3=0

Cos[x] 1+Sen[x]
C) 1+Sen[x] Cos[x]

= 2 * sec[x]

TEMA 4. (30 puntos)

En laboratorio se estan realizando estudios acerca de la cantidad de bacterias que se pueden

contrarrestar con antibidticos al cabo de determinado tiempo. Se obtuvo una muestra que la primera

medicion fue a las tres horas teniendo presente 47 bacterias, al pasar 3 horas mas decae la poblacion a

22 bacterias. Por lo que se solicita su ayuda para determinar por método matematicos lo siguiente:

a) Determine el numero de bacterias al inicio en la muestra

b) Plante un modelo del decaimiento de las bacterias en funcién del tiempo

c) Determine el tiempo medio



SOLUCION DEL EXAMEN

TEMA 1. (25 puntos)

Dado el polinomio

P(x) = 6x° —23x* + 26x3 — 31x?% — 6x

oo op

Realizar la gréfica

Determine los posibles ceros racionales
Realice la tabla de descartes con los criterios
Determine las raices reales del polinomio

No

EXPLICACION

OPERATORIA

Encontrar las raices de un polinomio
no es mas que las intersecciones del
mismo en el eje x de un plano
cartesiano. Para determinar los
diferentes ceros de un polinomio se
realiza este procedimiento.

Para esta expresién es notoria una
factorizaciéon de la variable ya que estd
presente en todos los factores

P(x) = 6x° —23x* + 26x3 — 31x?% — 6x

P(x) = x(6x* — 23x3 + 26x% — 31x — 6)
x=0

Ya que sacamos factor comun la
cariable “x” el polinomio ha bajado un
nivel, y a su vez queda de la forma
estdndar Q(x) = a,x" — a,x"" 1 +
v aoxo

Que es un polinomio cuyos
exponentes van en orden decreciente
hasta llegar al valor cero.

Para las posibles raices realiza
mediante la divisién de los multiplos
de la constante que acompaina el
primer término y el dltimo

Q(x) = 6x* —23x3+26x2—-31x—6
a, =6
a, =6
fan = £1,12,43,46

I
H

fao 1,£2,43,+6




La division de los multiplos nos dara
las posibles raices del polinomio

Ya conociendo las posibles soluciones
debemos de analizar cuantas
soluciones positivas o negativas tiene
el polinomio, esto se realiza mediante
el teorema de descartes de los signos

El cual menciona que “el nimero de
raices positivas de Q(x) es iguala al
numero de variaciones de signo” vy
este polinomio tiene 3 variaciones.

Q(x) = 6x*—23x3+26x2—-31x—6

\C AU A,

Y para las raices negativas la regla dice
gue “el nUmero de raices negativas de
Q(x) es igual al nUmero de variaciones
de signo cuando valuamos Q(-x)” vy el
polinomio tiene 1 variacion,

Q(x) = 6x* —23x3+26x2—-31x—6
Q(—x) = 6(—x)* —23(—x)3 + 26(—x)? — 31(—x)
-6
Q(—x) = 6x* +23x3 4+ 26x%2+31x—6

\\ 4

Positivas | Negativas | C Total

3 1 0 4

Plot[x (6x*-23x"+26x°-31x"-6), {x, -2.0, 3.5}]]

100 t

/ ~
/ ~100 ~ /

-300+




TEMA 2. (15 puntos)

Dada la siguiente funcién trigonométrica:

y=—2*Sen[3x+g]+1

Determinar la amplitud

El periodo

Angulo de desplazamiento de fase
Realizar la gréfica

a0 o

No. | Explicacién

Operatoria

1. Teniendo la ecuacién
trigonométrica, observamos si es
necesario hacerle arreglos a la
expresién, para que quede en una
estructura mas clara, pero en esta
expresidn no es necesario

y=—2*Sen[3x+g]+1

y = —Z*Sen[3(x+%)]+1

2. | Ya que Ila tenemos de esa
estructura, llevamos la funcion a la
forma general de una ecuacién de
modelado armodnico

Forma general

f(x) = a*Sen[wx+c]+b

y=—2*Sen[3x+g]+1

3. | Ya con la ecuacién en su forma
general, identificamos las
constantes, para que sea mas facil
determinar los valores.

a: —2
w =3
;="

2
b=1

a) El periodo de la funcion

2T

T =—
w
T_Zn
3
2T

T =—




b) La amplitud

La amplitud de una funcién es:
A= |al
A=|-2]

A=2

c) El angulo de cambio de fase.

Lo que podemos

El angulo de cambio de fase es:

p=c

_T[
»=3

comprobar
mediante la grafica

m
Plot[—?gSin[3x+—] +1, {x, -7, n]]
2

copiar este codigo en Wolfram y
analizar los cambios

\ A ir I
".III .'": .I". \
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VL / \
\ [/ \
oy M N
Como apoyo y para revisar cual es
el comportamiento y cémo | Animate[Plot[a *Sin[w *x + c]
influyen las variables en el | Fb{x=2m2m}]{a,=2,2},{w,=2,2},{c,=m, 7}, {P, 0,2}]
movimiento armonico, pueden




TEMA 3. (30 puntos)

Utilizando leyes de logaritmos, exponentes resuelva las siguientes ecuaciones y demuestre la tltima

identidad trigonométrica

a) 5logsx —logs(x +2) =logs x3 +logs 1
b) 3e?* —8e* -3 =0

Cos[x] 1+Sen[x]
C) 1+Sen|[x] Cos[x] =2« Sec[x]
No. | Explicacion Operatoria
En esta ecuacidn es necesario 5logs x — logs(x + 2) = logz x3 + logs 1

1. conocer las leyes de los logaritmos
y saberlas aplicar en el momento
correspondiente, para simplificar

términos.
2. Lo primero que hacemos es llevar la
expresion a la misma base log; x> —logs(x + 2) = logg x3 +M
logaritmica 'y evaluar cuya
expresion no tenga variables, en logs x5 — logs (x + 2) — logs x3 =

este caso trabajaremos con
logaritmo base 3.

3. En este momento es donde
empleamos las propiedades de los log(a-b) =loga+ logh
logaritmos las cuales son las a
siguientes: log (E) = loga — logb
logs x5 —logs(x + 2) —logz x3 = 0
v
4, Podemos unir ambos términos ya log; x> —logs(x + 2) —log; x3 =0

5

gue cuentan con la misma base. x
logs e logz(x+2) =0

5. |Y por leyes de los exponentes en logs x* —logz(x +2) = 0
una division sabemos que se restan x?

y aplicar de nuevo las leyes de resta logs x+2

de logaritmos.

6. Ya que tenemos una expresion
elevamos ambos lados por su base
para eliminar los logaritmos,

=0

xz
310g3x+2 = 30




Ya sin logaritmos podemos tratar la
expresion como una ecuacién
cuadratica.

x2=1(x+2)

Cuando resolvemos la ecuacion
encontramos dos valores que son
solucién, dichas respuestas es
necesario evaluarlas en la ecuacion
original para ver si satisfacen la
expresion

Y como no existen logaritmos de un
valor negativo, damos por
descartada la segunda respuesta

x?—x—-2=0

x=2)x+1) =0

Para que se cumpla 5log; x — logs(x + 2) = logs x3 + logs 1

La variable x debe ser 2




b) 3e?* —8e* -3 =0

No. | Explicacion Operatoria
Tenemos una ecuacién con exponentes la cual 3e?* —8e* —3=0
1. | se puede resolver con diferentes métodos, sin
embargo, es mas sencillo por el método de
sustitucién
2. El método de sustitucion consta en sustituir la 3(e¥)?—8e¥—-3=0
expresion de e* por una variable, y por altimo
regresar a la expresion original para
determinar el valor de la variable
3. Utilizaremos la variable u para la sustitucidn u=e*
4, Sustituimos la variable, y nos queda como una 3(w)?—8u—-3=0
ecuacioén cuadratica la cual podemos resolver
5. | Y de forma factorizada nos queda como 1
g (u—3)<u+—)=0
3
u=3
1
u=-—=
3
6. Luego regresamos a la sustitucidn establecida y u=-e*
despejamos la variable x y encontramos el .
valor. 3=e
Ln[3] = Ln[e*]
In[3] =x
7. | Y como un logaritmo no se puede evaluar un u=e*
numero negativo dejamos descartada esta 1
respuesta X
3
In[—=] = Ln[e*]
8. Para que se cumpla 3e?* —8e¢* —3 =0

La variable x debe ser Ln[3]




Cos[x] 1+Sen[x]

nuevamente por una sustitucion
trigonométrica, y queda comprobado
que ambos términos son iguales

d) 1+Sen[x] Cos[x] =2 sec[x]
No. | Explicacion Operatoria
Esta expresion se solicita comprobar la Cos|x] N 1+ Sen[x] _ 2 + seclx]
1. | igualdad por lo que solo trabajaremos 1+ Sen[x] Cos[x]
con el lado izquierdo de la expresion
para simplificarla.
2. | Se realiza la sumatoria de dos Cos?[x] + (1 + Sen[x])?
. = 2 * sec[x]
fracciones, para la cual se hace el (1 + Sen|x]) * Cos[x]
minimo comun multiplo de los
denominadores que no es mas que la
multiplicacién de denominadores, y en
el numerador la multiplicacion cruzada
3. | Expandimos la expresiéon y haciendo Cos?[x] + 1 + 2Sen[x]" + Sen[x]* 2+ seclx]
uso de la identidad trigonométrica (1 + Sen[x]) * Cos[x] B
Cos?[x] + Sen[x]? =1
Cos?[x] + 1 + 2Sen[x]* + Sen[x]?
N = 2 * sec[x]
sustituimos valores (1 + Sen|x]) * Cos[x]
1+ 2Sen[x]* +1 )
= *
(1 + Sen[x]) * Cos[x] sec(]
2 + 2Sen[x]* )
= *
(1 + Sen[x]) * Cos[x] secl]
4. |Sacamos factor comun en el 2(1+Sen[x]Y) 2+ sec[]
numerador, para tener términos (1 + Sen[x]) * Cos[x]
iguales y mayor simplificacién
2(1 + SenfX]")
= 2 * sec[x]
(1 Mx]) * Cos[x]
5. | Ya eliminando nos queda ya solo una 2
s . = 2 x sec[x]
fraccion la cual la podemos sustituir Cos|[x]

2 x sec[x] = 2 * sec[x]




TEMA 4. (30 puntos)

En laboratorio se estan realizando estudios acerca de la cantidad de bacterias que se pueden

contrarrestar con antibidticos al cabo de determinado tiempo. Se obtuvo una muestra que la primera

medicion fue a las tres horas teniendo presente 47 bacterias, al pasar 3 horas mas decae la poblacion a

22 bacterias. Por lo que se solicita su ayuda para determinar por método matematicos lo siguiente:

d) Determine el niimero de bacterias al inicio en la muestra
e) Plante un modelo del decaimiento de las bacterias en funcion del tiempo
f) Determine el tiempo medio
No. | Explicacién Operatoria
La expresion matematica del P(t) = Pe™™
1. | decaimiento de una poblacidon
estd dada por esta expresion
Nosotros conocemos dos coordenada
2. de puntos segun el comportamiento de
las bacteria, las cuales se describen en la Tiempo | Bacterias
tabla, sin embargo no conocemos el 0 X
numero de bacterias que teniamos al 3 a7
inicio y tampoco el tiempo de vida 6 22
media. t1/2 x/2
Ya que tenemos estos datos podemos 47 = Pe™3"
sustituir en la expresion inicial
47
F, = e—37
Pero como tenemos una sola ecuaciény 22 =Pe "
de incégnita tenemos la cantidad inicial
y la constante r, es necesario un sistema p = 22
de ecuaciones para ambas incégnitas, el °  e6r
cual lo generamos a partir del otro dato
brindado
Ya que tenemos las dos ecuaciones 47 22
3. | procedemos a resolverlas, del método e~3r  e~6r
igualando y despejando una incégnita e°r _ Q
para posteriormente evaliarla u tener e=3r 47
ambas soluciones




3r — 2
2
L ()
3
r = 0.25304

e

Ahora sustituimos en una de las
ecuaciones

47
Fo = o —3+0.25304
P, = 100.41

Conociendo ambas incégnitas vya
podemos conocer la  expresion
matematica, que modela el
comportamiento de las bacterias.

P(t) =100 * e—0.25304*t

P(t) = 100 * e—0.25304*t







